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PARTE PRIMA
Compiti e natura giuridica del'INdAM

L'Istituto Nazionale di Alta Matematica “Francesseveri” (INdJAM) e stato istituito con la
Legge 13 luglio 1939, 1129, modificata con le le@@i dicembre 1957, n° 1188, 5 maggio
1976, n° 257 e 14 febbraio 1987, n° 42.

Esso é stato riordinato dalla legge 11 febbraio219¢ 153 che gli ha conferito ampia

autonomia regolamentare includendolo tra gli enhtiakrca a carattere non strumentale di cui

all'art. 8 della Legge 9 maggio 1989, n° 168. Qaésgge di riordino indica esplicitamente le

finalita dell'lstituto, peraltro coerenti con guelhdicate dalle norme preesistenti e con l'a#tivit

precedentemente svolta dall'lstituto.

| fini dell'lstituto indicati dalla legge di riordb sono:

a) promuovere sul piano nazionale, internazionale enucitario, la formazione ed il
perfezionamento di ricercatori di matematica anale scopo di integrare le potenzialita
formative esistenti nelle varie universita italiane

b) svolgere e favorire le ricerche di matematica mdapplicata specialmente nei rami in via
di sviluppo, curando anche il trasferimento detlaascenze alle applicazioni tecnologiche;

C) procurare che la ricerca matematica italiana sitemaya sempre in stretto contatto con
quella internazionale, in particolare promovengmeecipando ad iniziative e programmi di
collaborazione nell'ambito della Comunita Europea.

Il Decreto Legislativo 30 gennaio 1999 n. 19, canaificato dal decreto legislativo 4 giugno

2003, n°127, ha disposto il trasferimento all’'lgit dei gruppi nazionali di matematica del

CNR e, lasciando invariate le finalita dell’Istibytha aggiunto agli strumenti per perseguirle la

possibilita di: “costituire gruppi nazionali di grca, con I'apporto di professori e ricercatori

universitari, nonché di ricercatori degli enti plibbdi ricerca, come istituti temporanei per

I'organizzazione di gruppi di ricerca distribuitatpiu persone e organismi scientifici.”

Il Decreto Legislativo 29 settembre 1999 n. 381, dseso all'lstituto Nazionale di Alta

Matematica e ad altri Istituti nazionali, parte ldehormativa prevista per il Consiglio

Nazionale delle Ricerche.

La presenza fra le strutture dell'lstituto dei goupnazionali di ricerca permette la

partecipazione organica come aderenti ai gruppicdirca della maggior parte dei docenti e

ricercatori matematici italiani, fornendo all'INdApEtrsonale in grado di svolgere direttamente

le ricerche da esso coordinate e promosse.

Cio rende [I'lstituto il principale riferimento namiale per la ricerca matematica e mette in

evidenza il ruolo dell'lstituto nel trasferimentcnhologico e nella formazione dei ricercatori.

Nell’ambito della nuova delega legislativa per ifmmma degli enti di ricerca, I'ordinamento

delllstituto € stato revisionato secondo le diwett previste dal Decreto Legislativo 31

dicembre 2009, n. 213 "Riordino degli enti di riceeiin attuazione dell'articolo 1 della legge 27

settembre 2007, n. 165". In particolare, e staioramto ed & entrato in vigore dal 1 maggio

2011 il nuovo Statuto dell'lstituto, inoltre il Csiglio di Amministrazione dellINDAM ha

approvato il Regolamento di Amministrazione, Coili@e Finanza, ed il Regolamento del

Personale.
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PARTE SECONDA
Obiettivi dell’intervento dell’lstituto per il trie nnio 2016-18
1. Missione.

Nel perseguire la missione istituzionale che layéegsplicitamente gli assegna nell'area della
matematica pura ed applicata:

a) La Ricerca (gruppi di ricerca nazionali ed europebgetti di ricerca)

b) La Formazione (borse di studio, assegni di ricerca)

¢) L’Internazionalizzazione della Ricerca matematica
I'lstituto ha programmato le proprie attivita sdiéiche nell’ambito di obiettivi strategici ed
operativi fondamentali.
Le prime due attivita scientifiche vengono realtezattraverso il perseguimento, nel breve
periodo, degli obiettivi operativi dell’lstituto ada realizzazione delle attivita istituzionali.
L'Internazionalizzazione della Ricerca Matematicaiene coinvolgendo, nel perseguimento
degli obiettivi operativi, non solo la comunitd maatica italiana ma anche la comunita
scientifica comunitaria e internazionale.

2. Obiettivi Strategici e Operativi.
Gli Obiettivi Strategici e Operativi dell’Istitutsono i seguenti:
2.1 Programma Borse di Studio.

2.1.1 La formazione di giovani ricercatori.

Uno dei fattori piu importanti, se non il piu impante, per il progresso della ricerca scientifica
e la qualita ed il livello di formazione dei ricatori. Questo si applica alla matematica in
misura maggiore che nelle altre discipline, nonerde per la matematica necessari forti
investimenti nella strumentazione dedicata a palgitricerche.

Da rilevare che in tutta la societa occidentala goarticolare in lItalia, per effetto di spinte
sociali solo parzialmente controllabili, sta pelasamente diminuendo il numero di studenti
meritevoli e in grado quindi di proseguire gli stwdrso il dottorato, quale persorso di studio
nelle scienze di base. A livello europeo quest@mignlarmente vero per quanto riguarda la
matematica. In alcuni dei paesi piu avanzati, $4aiti, Gran Bretagna, Francia, si & ovviato a
questo problema, con pil 0 meno successo, cercdntionportare” studenti molto dotati
dall’estero. In Italia per affrontare questi proble € stato lanciato il progetto Lauree
Scientifiche da parte di Confindustria, Miur e Cenginza Presidi di Scienze.

Fin dalla sua fondazione, I'INdAM si e fatto caridella formazione di giovani e negli ultimi
anni ha diversificato i suoi interventi e intendergeguire questo indirizzo e consolidare le
proprie attivita in varie direzioni. Inoltre, I'IN&M & uno dei membri fondatori, insieme alla
Scuola Normale Superiore di Pisa, alla SISSA diedteé e all’'Universita di Perugia, del
Consorzio Interuniversitario per I'Alta FormaziomeMatematica. Al consorzio hanno aderito
successivamente I'Universita degli Studi di MildBioecca, I'Universita degli Studi di Milano,

il Politecnico di Milano, I'Universita Bocconi, liuversita di Firenze, I'Universita di Pavia.
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2.1.2 Il reclutamento dei giovani. Livello pre-dotorale.

La formazione dei ricercatori di matematica e sengiata e resta un impegno prioritario per
I'Istituto. A causa dei mutamenti in atto nelle werisita italiane ed i mutamenti nella struttura
sociale e nelle aspettative degli studenti, das@dpra, si € reso difficile il reclutamento
precoce di giovani interessati alla ricerca scfarti Di conseguenza, il problema di tale
reclutamento non puo esaurirsi con la selezioné steglenti di dottorato.

Gia da alcuni anni, llstituto ha affrontato quegtioblemi mediante l'introduzione di un
programma di borse di studio riservate a studesitcdrso di laurea in matematica che seguano
con successo percorsi didattici particolarmentesignativi.

Sono previste borse di studio aggiuntive messespodizione dalla diverse sedi universitarie
italiane che partecipano al progetto delINdAMolime, I'lstituto prevede annualmente due
borse di studio aggiuntive per il genere in minaerfra le matricole di matematica. I
programma di borse riservato agli studenti preedatt, per i suoi risvolti di diffusione della
cultura scientifica e per lintervento di sostegi® capaci e meritevoli, costituisce uno dei
principali interventi nell'ambito dell'attivita dieza Missione dell'lstituto.

2.1.3 Il reclutamento dei giovani. Livello dottoraé.

L'attivita di appoggio ai dottorati di ricerca svagera attraverso strumenti gia collaudati,
come il finanziamento di corsi impartiti da professstranieri proposti dai dottorati e scelti

dall'lstituto.

Inoltre si cerchera, come gia fatto in anni receditiattirare un buon numero di studenti
stranieri i quali possano poi essere motivati ausegi corsi di dottorato presso nostre
istituzioni. A tal fine, I'lstituto promuove da alai anni un programma di borse di studio per il
conseguimento del titolo di dottore di ricerca,eofé a giovani stranieri non comunitari. Il

programma ha attratto studenti di varia nazionajitali brasiliani, cinesi, russi, rumeni, turchi

e albanesi. E intenzione dell'lstituto potenziatesio programma aumentando il numero di
borse.

I DM 8 febbraio 2013 n. 45 ha introdotto importianovitd a riguardo del Dottorato di
Ricerca. In particolare gli Enti di Ricerca possotantribuire all’'attivazione di corsi di
Dottorato, in convenzione o attraverso Consorai, daiversita e altri Enti. Il nostro Istituto ha
espresso l'intenzione di partecipare a nuovi cdrglottorato in matematica, compatibilmente
con le risorse finanziarie, svolgendo anche unauwblcoordinamento e di volano per tutti i
dottorati in matematica italiani. Gia a partire Idah. 2013-2014 I'INdAM ha attivato il
Dottorato in Matematica, Informatica e Statisticaconsorzio con le Universita di Firenze e
Perugia. Dall'a.a. 2015-16 € stato attivato unriolte Dottorato consortile in Matematica da
parte dellINdAM, I'Universita di Milano Bicocca l&niversita di Pavia. | due dottorati sono
ambedue inquadrati nel Consorzio Interuniversitpeol’Alta Formazione in Matematica.

2.1.4 ll reclutamento dei giovani. Livello post-ddbrale.

A livello di sostegno per giovani ricercatori adllo post-dottorale, 'INdAM, a parte la
possibilitd di ottenere supporto parziale attrawergruppi di ricerca (vedi sotto), offre quattro
tipi di programmi:

* Le borse dei programmi Cofund e le borse “Francé&seeeri’. Si tratta di borse di durata
pluriennale riservate a giovani ricercatori a ligeinolto elevato e con una retribuzione
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comparabile a quella offerta dalle migliori univigas e centri di ricerca a livello

internazionale. | programmi Cofund sono attualmeatitavi e contano su consistenti fondi
europei ottenuti su progetti competitivi e su cafiniamenti ministeriali straordinari. Per le
seconde, istituite nell'a.a. 2006-2007, si previeddcerca di finanziamenti aggiuntivi che
ne permettano la riattivazione.

Gli assegni di collaborazione all'attivita di ricer. Si tratta di assegni di durata annuale o
biennale e che rientrano nel programma di cui a1, 6° comma, della Legge 449 del
27/12/1997.

La legge 30/12/2010 n° 240 (Riforma Gelmini) hatatet una nuova disciplina per questo

istituto. Gli assegni possono avere una durata cesaptra uno e quattro anni, sono

rinnovabili e non cumulabili con borse di studigualsiasi titolo conferite, ad eccezione di

quelle concesse da istituzioni nazionali o stranigili ad integrare, con soggiorni all'estero,

l'attivita di ricerca dei titolari. L'Istituto intede proseguire tale programma anche nei
prossimi anni.

Borse per brevi soggiorni all'estero. Nel 2005dMW ha lanciato un programma rivolto a
giovani ricercatori che vogliono recarsi per unipdo di non piu di 6 mesi a svolgere
ricerche presso Istituzioni straniere.

2.1.5 Partecipazione a Consorzi.
Nell’ambito degli impegni dellINdAM per promuoveta formazione di giovani ricercatori si
segnala la partecipazione al:

Consorzio Interuniversitario per I'Alta FormaziomeMatematica, di cui I'INdAM é socio
fondatore insieme alla Scuola Normale SuperiorePidia, alla Scuola Internazionale
Superiore di Studi Avanzati di Trieste e allUnisia degli Studi di Perugia, cui
partecipano anche le Universita Bocconi di MilandieViilano Bicocca, I'Universita di
Firenze e il Politecnico di Milano.

II Consorzio € un ente a carattere pubblico sergpa di lucro ed ha come scopo
istituzionale quello di promuovere, coordinare elgere attivita di formazione di studenti e
ricercatori nelle scienze matematiche e nelle &mplicazioni.

Per il raggiungimento delle sue finalita il Congorzollabora stabilmente con la Scuola
Matematica Interuniversitaria. L'azione di promowo coordinamento e svolgimento
dell'attivita di formazione mira anche a favoriseg collaborazioni di Universita e Istituzioni
di Istruzione Universitaria con altri Enti di riggr, Industrie e/o Soggetti privati (a livello
nazionale e internazionale), sia il loro accestalero eventuale partecipazione diretta alle
attivita sancite nello Statuto del Consorzio.

Sito internetttp://www.ciafm.it/consorzio

Consorzio il Giardino di Archimede — Un Museo peiMatematica, di cui 'INdAM é socio
insieme alla Scuola Normale Superiore di Pisa,Uaibne matematica Italiana, alle
Universita di Firenze, Pisa, Siena e altri Enti.

Il Giardino di Archimede & un consorzio finalizzaatla creazione e alla gestione di un
Museo matematico.

Sito internetvww.math.unifi.it/archimede
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2.2 Programma Europeo COFUND.

Nell’ambito del VII° Programma quadro della ComaniEuropea I'INdAM ha ottenuto il
cofinanziamento per il progetto europeo “INDAM-COWD’. Si tratta del progetto dal titolo
“INdAM  FELLOWSHIPS IN MATHEMATICS AND/OR APPLICATIONS FOR
EXPERIENCED RESEARCHERS COFUNDED BY MARIE CURIE AGINS”, e consiste di
un programma di borse di studio per ricercatornae#i cofinanziato al 40% dalla EU e al 60%
dall'lstituto. Il programma, iniziato nel 2010, céassegnazione di 9 borse di studio all’anno,
viene portato avanti con successo e termineraQiet.2

Inoltre, 'INdAM ha ottenuto il cofinanziamento pérprogetto europeo “INDAM-COFUND-
2012". Si tratta della prosecuzione ed implemeptazidel progetto “INDAM-COFUND” gia
finanziato dalla Comunita Europea e consiste dinagramma di borse di studio per ricercatori
avanzati cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% ’'@4lluto. Il programma prevede
'assegnazione di 10 borse, di importo elevatéaatio, per il periodo 2014-2018.

2.3 Attivita di Ricerca.

2.3.1 Attivita dei Gruppi Nazionali di Ricerca.

| quattro gruppi nazionali di ricerca dellINdAM 80 una delle principali strutture italiane
nell'ambito della ricerca in Matematica. L'altissinmumero di adesioni ai gruppi mostra come
tali strutture siano fortemente sentite all’intedela comunita dei matematici italiani.

| gruppi sono attualmente strutturati come segue:

a. Gruppo Nazionale per I'Analisi Matematica la lfabilita e le loro Applicazioni
articolato nelle seguenti 4 Sezioni: Equazioni etéhziali e sistemi dinamici, Calcolo
delle variazioni, Teoria del controllo e ottimizeaze, Analisi reale, Teoria della misura
e probabilita e Analisi funzionale e armonica.

b. Gruppo Nazionale per la Fisica Matematiagicolato nelle seguenti 5 Sezioni:
meccanica dei sistemi discreti, meccanica dei nantiluidi, meccanica dei continui
solidi, problemi di diffusione e trasporto e Reldé e teoria dei campi.

c. Gruppo Nazionale per il Calcolo Scientificarticolato nelle seguenti 2 Sezioni:
analisi numerica e fondamenti di informatica eestgtinformatici.

d. Gruppo Nazionale per le Strutture Algebriche, Getnictee e le loro Applicazioni
articolato nelle seguenti 5 Sezioni: geometria edéhziale, geometria complessa e
topologica, geometria algebrica e algebra comnuatastrutture algebriche e geometria
combinatoria e logica matematica e applicazioni.

| gruppi nazionali del'INdAM hanno predispostostienti informatici per rendere agevole un
esame della loro attivita di ricerca, anche in iarrhibliometrici. In ogni caso i gruppi sono
uno degli strumenti principali per assicurare atanatici italiani la partecipazione ad attivita
scientifiche nazionali ed internazionali ed e iziene dell'Istituto continuare a sostenerli.

2.3.2 Periodi Intensivi, Workshop, Incontri Scientfici e Giornate INDAM.

L'Istituto organizza una serie di attivita scieiffe in cui vengono coinvolti studiosi affermati,
italiani e stranieri, che variano a seconda dallath o del numero dei partecipanti o del livello
scientifico.
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L'Istituto ha una lunga tradizione di convegni atifici, che hanno spesso costituito un punto
di riferimento per ricerche attuali di alto livello

L'Istituto organizza periodi di studio e di ricericéensivi della durata di due o tre mesi, su uno
specifico tema di ricerca con la partecipazione Ipetero periodo di un certo numero di
studiosi affermati, italiani e stranieri, specificante invitati.

Infine, anche per dare impulso alla attivita chewilgono nella sede dell'istituto, I'NdAM ha
recentemente varato un programma di workshopsgrergi a Roma, cui dovrebbe partecipare
un numero assai limitato di studiosi interessatisautere, in piena liberta ed informalita, temi
specifici inerenti alle loro ricerche ed un prograadi “Giornata INDAM”, durante la quale si
tengono quattro conferenze di tipo generale sunaegd centrali della ricerca matematica
corrente.

2.3.3 FIRB, Futuro in Ricerca, SIR.

A partire dal 2012 I'INdAM ha incoraggiato la presazione di progetti nelllambito del
programma FIRB “Futuro in Ricerca” presso [Ilstdut assicurando il prescritto
cofinanziamento. | successi non si sono fatti aea. Nellambito del bando 2012, e stato
finanziato presso I'INdAM il progettaseometria Differenziale e Teoria Geometrica delle
Funzionicoordinato dalla Dott.ssa Caterina Stoppato; ralbio del bando 2013, sono stati
finanziati il progetto Tecniche affidabili, esatte e orientate alle appfioni per la
modellazione geometrica e la simulazione numeribBEAMS) coordinato dalla Dott.ssa
Carlotta Giannelli, eGeometria delle equazioni differenzialoordinato dal Dott. Giovanni
Manno. | Progetti sono in corso di esecuzione. Rel5 é stato finanziato il progetto
Geometric Variational Prolems coordinato dal il Dott. Guido De Philippis featibito del
bando SIR 2014. Il progetto e all'inizio dell'eszoune.

Per il futuro I'INdAM intende proseguire e increntare il numero di progetti FIRB-FIR-SIR.

2.4 Gruppi di Ricerca Europei.

Nel 2005 e stata firmata la prima convenzione geadale con il CNRS francese per la
creazione di un GDRE (gruppo di ricerca europefgtive alla Fisica Matematica (GREFI-
MEFI).

Nel 2007 una nuova convenzione con il CNRS frangesela creazione di un altro GDRE
relativo alla Geometria non Commutativa (GREFI-GENC

Nel 2008 una nuova convenzione con il CNRS frangesela creazione di un altro GDRE
relativo alla Geometria Algebrica (GREFI-GRIFGA.

Nel 2010 una nuova convenzione con il CNRS franpesda creazione di un altro GDRE nel
campo del Controllo delle “Equazioni alle Deriv&arziali” (GREFI-CONEDP.

Le attivita di ricerca scientifica in cooperaziofra INDAM e CNRS francese a tutto oggi
proseguono, previo rinnovo delle convenzioni abpettive scadenze.
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2.5 Progetti di Ricerca INDAM.

Nel 2005, al fine di favorire la creazione di undaricerca, composte principalmente da
matematici, l'lstituto ha lanciato un programmapdbgetti scientifici a livello strategico. Si
tratta di progetti biennali che dovrebbero in fotyrermettere di accedere a finanziamenti
esterni (UE, FIRB, etc.).

Nel bando I'INDAM ha segnalato le seguenti tematiGtenute strategiche:

a. Metodi e modelli matematici per genetica, gemang immunologia.
b. Metodi e modelli matematici per nano scienze.
c. Metodi e modelli discreti e differenziali petriaffico su reti.

| progetti vincitori del bando hanno avuto iniziodata 1 gennaio 2006 e sono terminati in data
31 dicembre 2007. Sono state effettuate da paitdstiwito le valutazioni delle relazioni
scientifiche finali presentate dai responsabilestifici dei progetti stessi.

E’ intenzione dellINDAM proseguire programmi arghdnei prossimi anni qualora le risorse a
disposizione permettano un adeguato finanziamesmtbiniziativa. A tal fine I''NdAM si
propone di partecipare a bandi competitivi e cercesorse aggiuntive per permettere il riavvio
di tale iniziativa.

2.6 Convenzioni di Ricerca.

L'INdAM , al fine di promuovere lattivita di ricexa matematica, ha stipulato nel corso degli
anni Convenzioni di Ricerca con diverse Istituzjopubbliche e private. Le convenzioni
attualmente in essere sono le seguenti:

a) Convenzione con la Fondazione CIME (Centro Internaipnale Matematico Estivo)

II C.ILM.E. (Centro Internazionale Matematica Ea)i\ve una Fondazione senza scopo di lucro
istituita nel 1954 con lo scopo di creare uno senta scientifico di particolare prestigio che
porti i migliori cultori della matematica internamnale in contatto con i giovani ricercatori
italiani. In pit di 50 anni d' ininterrotta attigitta Fondazione C.I.M.E. ha organizzato 184
corsi, in ogni settore della matematica pura ediegtp, frequentati da oltre 8.000 giovani
ricercatori provenienti da tutto il mondo e nonasbh contribuito a formare molti degli attuali
ricercatori matematici, ma ha anche permesso lauzigne di rapporti internazionali tra i
singoli ricercatori e le diverse istituzioni.

Tra i Direttori Scientifici e i docenti di corsi KM.E. si possono annoverare alcune medaglie
Fields.

Sito internetttp://php.math.unifi.it/users/cime/

b) Convenzione con la Scuola Normale Superiore di Pisa

¢) Convenzione con la Edizione Mathematica Italiana;

L'Edizione Nazionale Mathematica italiana & dedicalta raccolta, condivisione e diffusione
dei testi che hanno contribuito a costruire lawaltmatematica del nostro Paese. Con questo
progetto si auspica di dare ai matematici italiangiusta visibilita attraverso la presentazione
di un quadro quanto piu completo della storia detk@atematica italiana rimettere in
circolazione, sia in formato digitale liberamenteessibile che a stampa, opere rare pubblicate
dal Rinascimento al primo Novecento riproporre comggetto di ricerca un settore
particolarmente sottovalutatizlla storia nazionale.
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d) Convenzione con il CIRM (Centro Internazionale pera Ricerca Matematica);

II CIRM (Centro Internazionale per la Ricerca Magita) organizza seminari e Incontri di
ricerca matematica, e inoltre assegna borse dicstost-doc, finanzia ricerche in coppia,
professori e ricercatori visitatori.

Sito internetttp://cirm.fbk.eu/en/home

e) Convenzione con la Fondazione Roma-Terzo Settore;

f) Convenzione con la SIMAI (Societa Italiana di Materatica Applicata e Industriale);

La Societa ltaliana di Matematica Applicata e Irtdake (SIMAI) opera per realizzare una

fattiva interazione tra universita, enti di ricereandustrie, nei vari settori della matematica
applicata, in un approccio interdisciplinare riwo#t problemi di specifico interesse industriale.

Sito internetttp://www.simai.eu/

g) Convenzione con la Springer;

An agreement has been approved and entered betidAM and Springer ltalia S.r.l., acting
in cooperation with Springer Science + Business isl@&lV., Dordrecht on the other part to
publish a new series of books in English langu&gea result of previous negotiations, every
year INDAM will select and submit to Springer teatlks, multi-authors books, thesis and
monographs resulting from workshops, conferenams;ses, schools, seminars, doctoral thesis,
and research activities carried out at INDAM. INDAdflants Springer the exclusive right to
print (including “printing on demand”), publish, afiibute and sell throughout the world the
selected items and parts thereof including allsievis and/or future editions thereof and in any
medium, such as in its electronic form (offlinejina)." This agreement records the intention
of both partners to publish books in English largguin the existing book program of Springer.
Website_http://www.springer.com/series/10283

h) Convenzione con I'Universitd degli Studi di Roma “la Sapienza” per la rivista
“Rendiconti di Matematica e delle sue Applicazioni”

La convenzione prevede la collaborazione con I'ehsita La Sapienza di Roma per la

pubblicazione della rivista.

i) Convenzione con The Abdus Salam International Cené& for Theoretical Physic;
Nell'ambito della convenzione e stato approvata28db un Memorandum of understnding che
prevede molteplici possibilita di collaborazionéestifica. Nel trienno 2016-2018 si prevede in
particolare il lancio di un programma di Reseanshpairs per sostenere progetti di ricerca
congiunti di matematici italiani e di matematicopenienti da paesi in via di sviluppo.

Tutte le Convenzioni sono disponibili sul sito imet dell'lstituto all'indirizzo
http://www.altamatematica.it/it/node/53 .
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3. Matematica Applicata - Spin-off.

L'INdAM ha sempre mostrato un particolare interesseso problematiche di Matematica
applicata ed industriale e verso tematiche conegriidrasferimento tecnologico. L'intervento
dell'INdAM in tali settori risulta avere aspetti qdiari rispetto a quello verso la Matematica
pura. Infatti, la mancanza di uno specifico SSDedwrina il pericolo di frammentazione dei
ricercatori coinvolti in queste linee di ricercagmtre I'lstituto ha la possibilita di fornire un
punto di aggregazione interdisciplinare per svilngpricerche di rilevante complessita, o per
proporre tali ricerche in ambito di progetti nazaéro comunitari.

| principali strumenti attraverso i quali si esplitazione dellINDAM a sostegno delle attivita
di ricerca in Matematica Applicata sono di seguplicate nella parte terza delle attivita
programmate.

4. Sede per attivita scientifiche. Verso un istitu di ricerca.

Risulta vitale per i matematici disporre di luogimecificatamente dedicati alla ricerca dove
poter liberamente discutere le proprie idee, daterpassare dei periodi senza impegni di tipo
didattico e/o amministrativo, dove poter ospitatdviéa relative a periodi dedicati a temi
specifici, programmi internazionali di borse diditu sviluppati nell’ambito di progetti della
comunita europea con organizzazioni simili in gltaiesi europei, riunioni di vario tipo della
comunita matematica. Istituzioni di questo tipo squresenti in molti dei paesi dove la
matematica € maggiormente coltivata. Eccone alcuni:

1) Institute for Advanced Studies e Mathematical SoéeResearch Institute negli Stati Uniti.

2) Mittag Leffler Institute in Svezia.

3) Newton Institute in Gran Bretagna.

4) Institut Poincare e I.H.E.S in Francia.

5) RIMS in Giappone.

La ricaduta sullo sviluppo della ricerca in mateicaatdi queste istituzioni € fondamentale (il
lettore interessato pud consultare le note scd#teRaul Bott nell’edizione delle sue opere
complete, ContemporaiMathematiciansBirkhauser

Boston, Inc., Boston, MA,994. relativamente ai suoi famosi lavori degli anni ‘@@borati e
scritti durante suoi soggiorni in qualita di gioearicercatore, presso I’ Institute for Advanced
Studies).

A tal riguardo, malgrado alcune attivita centraditez (le Borse Severi, alcuni workshops,
giornate INdAM, etc.) vengano attualmente svoltdangede attuale, con evidenti disagi di tipo
logistico, sarebbe opportuno che ['lstituto potedisporre di una sede piu adeguata nella quale
poter sviluppare appieno tali attivita proprie diigtituto di ricerca.

II Comitato Direttivo dell'lstituto in data 11/7/8F0 ha deliberato come prioritaria per lo
sviluppo futuro dell'lstituto la necessita di acsjué una sede propria.

5. L'INdAM e I'ambito internazionale.

L'INdAM svolge il suo ruolo istituzionale nellamtu internazionale, e tutte le sue attivita di
formazione e di ricerca hanno un naturale respit@rnazionale.
Inoltre una parte importante dell'attivita istitonale dellINDAM € indirizzata
all'internazionalizzazione attraverso i seguentiggammi:

- Professori Visitatori presso i Corsi di Dottoraiaudiversita Italiane;
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- Professori Visitatori dei Gruppi Nazionali di Ricar
- Programma di partecipazione degli aderenti ai Grugazionali a manifestazioni
scientifiche internazionali;
- Progetti Europei “INdAM-COFUND” E “INdAM-COFUND2012
- Organizzazione di eventi scientifici come Incontorkshop, Periodi Intensivi e
Giornate INAM;
- Scuole di eccellenza in collaborazione con MSRIkBky
Per ognuna di queste attivita si rinvia ai capitoli cui vengono trattati in modo piu
approfondito per I'ammontare di spesa previstamehnio 2016-2018.

PARTE TERZA
Attivita programmate nel triennio 2016-2018 e relaitve previsioni di spesa
1 Programma Borse di Studio.

1.1 Borse di studio per soggiorni all’estero.

Si tratta di borse riservate a laureati italianimatematica che intendono frequentare corsi di
dottorato in matematica all'estero. Da diversi dargcuole di dottorato in matematica in Italia
funzionano regolarmente ed hanno raggiunto stangiaragonabili a quelli dei maggiori paesi
europei. Si ritiene opportuno tuttavia che un certonero di matematici italiani vengano
formati in scuole di dottorato di altri paesi. Quesontribuisce a "procurare che la ricerca
matematica italiana si mantenga sempre in strettitatto con quella internazionale" (uno degli
scopi che la legge assegna all'lstituto). Le bgesel'estero dell'lstituto sono specificamente
disegnate per gli studi dottorali.

Per il triennio 2016-2018 si prevede di conferiraubve borse di studio I'anno per un totale di
36 annualita nel triennio. La spesa media per wraabdi studio per I'estero in un anno é di
25.000,00 Euro, comprensive delle spese di viaggiomborso delle tasse universitarie.
Pertanto la spesa totale prevista nel trienniol@dorse di studio per I'estero €3410.000,00
Euro.

1.2 Professori visitatori per i corsi di dottorato

Le visite di studiosi stranieri in Italia sono pagentemente finanziate attraverso i gruppi di
ricerca e occasionalmente dalle universita, inepattraverso i contratti di insegnamento.
Tuttavia riesce difficile utilizzare questi visitat per la docenza nelle scuole di dottorato.
Infatti, i gruppi finanziano principalmente visitimalizzate alla collaborazione alla ricerca ed i
contratti di insegnamento sono generalmente leggltiinsegnamenti per i corsi di laurea.
L'Istituto, come gia nel precedente piano trienrgleropone di consentire ai coordinatori di
dottorato di invitare previa documentata richigstafessori per l'insegnamento di corsi per il
dottorato della durata minima di 24 ore e fino admassimo di 60 ore, prevedendo una
permanenza di almeno due mesi ed un compenso@d,8®Euro lordi mensili, oltre alle spese
di viaggio, per un totale di 90 mesi uomo. La sptesale per il triennio ammonterebbe a circa
360.000,00 Euro Questo programma si inserisce a pieno titolo 'otdbttivo di
internazionalizzazione della ricerca scientificdtatia.
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1.3 Corsi di alta formazione matematica e avviamentalla ricerca

L'lstituto continuera a collaborare con la Scuolaatdmatica Interuniversitaria per
I'organizzazione dei corsi estivi di avviamentoaalicerca in matematica che si tengono ogni
anno a Perugia e Cortona. Inoltre, proseguira ziativa della Scuola Estiva di Fisica
Matematica di Ravello che da oltre trent'anni enpossa dal Gruppo Nazionale di Fisica
Matematica, gia descritta nel precedente parag@ddf®, parte Quinta, ed analoghe iniziative
verranno prese dagli altri gruppi nazionali di rize

Inoltre, sono previsti corsi estivi post-dottoratiella Fondazione C.I.LM.E. (Centro
Internazionale Matematico Estivo), cioe corsi awdingzui partecipano matematici gia inseriti
nella ricerca, con larga partecipazione internagion

L'lstituto intende partecipare in collaborazionencd@Universita di Lecce e di Parma
all’'organizzazione del “Internet Seminar”, cioe userie di corsi di analisi matematica via
internet, dedicati a studenti di dottorato e past-d

Il costo previsto per questa attivita € di 50.000Buro I'anno per complessivi50.000,00
Euro nel triennio.

1.4 Borse di studio per il conseguimento del dottato in Italia

L'lstituto si propone di intervenire con l'offertdi borse per la frequenza del dottorato di
ricerca nei riguardi di quei dottorati che prevemlam numero minimo di 5 borse di studio
autonomamente offerte dalla sede universitaridtriol’Istituto interverra per il supporto di
borse di studio per programmi di ricerca di diréttteresse per le applicazioni. Il costo per il
triennio, prevedendo un totale di 5 borse di studiierte ogni anno, &€ &75.000,00 Euro

1.5 Assegni di collaborazione alla ricerca.

Da molti anni I'lstituto bandisce borse di studeehior” destinate a laureati da almeno quattro
anni che abbiano svolto attivita di ricerca.

La legge 30/12/2010 n° 240 (Riforma Gelmini) hatatet una nuova disciplina per questo
istituto. Gli assegni possono avere una durata cesaptra uno e tre anni, sono rinnovabili e
non cumulabili con borse di studio a qualsiasiditoonferite, ad eccezione di quelle concesse
da istituzioni nazionali o straniere utili ad intage, con soggiorni all'estero, I'attivita di ricar
dei titolari.

L'lstituto si propone di bandire nel triennio 202618 n° 10 assegni di ricerca annuali,
rinnovabili fino a tre anni, per un totale di 6Ghaalita nel triennio. Il costo totale previsto € di
1.160.000,00 Euro.

Per i progetti di ricerca e collaborazioni interiomali dei gruppi nazionali potranno anche
essere previsti altri assegni di collaboraziona &lterca che graveranno sulle dotazioni dei

gruppi.

1.6 Borse per Dottorati INDAM in convenzione o conmtili

L'lstituto ha avviato questa iniziativa nel trieon2014-2016 con il finanziamento di 2 borse
triennali per il ciclo 2013-15, mentre intende arei nel triennio 2016-2018 il finanziamento di
4 borse per il ciclo 2015-17, e 6 per il ciclo 218 per un totale di 22 annualita nel triennio;
il costo previsto per il triennio & &uro 440.000,00
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1.7 Mensilita di Borse di studio per 'estero

Nel 2011 I'INdAM ha portato a conclusione il banger n° 20 mensilita per 'anno accademico
2010-2011, poi elevate a n°30 mensilita negli asutdcessivi, al fine di favorire la ricerca
scientifica di matematici italiani presso sedi wmsitarie straniere di particolare interesse.
L'Istituto si propone, visto anche il successo mite dai primi bandi, di bandire nel triennio
2016-2018 n° 60 mensilita all'anno, per un totald 80 mensilita nel triennio. Il costo totale
previsto & dB60.000,0Curo.

1.8 Borse di studio per il conseguimento del dottato in matematica italiano da parte di
cittadini stranieri.
Il dottorato di ricerca italiano non riesce ad atte studenti stranieri, nonostante I'eccellenza
dei programmi e dei docenti. Fra le ragioni di qaesancata partecipazione ci sono i
complicati vincoli burocratici e amministrativi pisti per la selezione delle domande e la
scarsa pubblicizzazione dei bandi a livello inteioaale. L'Istituto ha intrapreso una serie di
iniziative per favorire la partecipazione dei diiita stranieri ai dottorati di ricerca italiani fla
quali ricordiamo il loro inserimento nelle attivit®stive della Scuola Matematica
Interuniversitaria. In seguito a tali iniziativeséato possibile assegnare un certo numero di
borse di studio riservate a cittadini stranieri [gefrequenza dei dottorati di ricerca in Italia.
L'Istituto intende continuare questa iniziativa tréénnio 2016-2018 con un bando per 6 borse
all’'anno, per un totale di 36 annualita; il costeypsto per il triennio & di Eur486.000,00

1.9 Borse di studio di merito per studenti di matematia.

L'lstituto ha istituito un programma di 40 borsestlidio, dell'importo di 4.000,00 € annui, per
studenti universitari di matematica, sulla base sdb merito, e soggette a condizioni di
rinnovo analoghe a quelle richieste dalla Scuolanide Superiore per il mantenimento del
posto di normalista. Le borse vengono assegnai@veatso una prova di selezione nazionale
che viene amministrata localmente. La correzionglidelaborati e effettuata da un’unica
commissione nazionale. L’Istituto intende contimuaguesta iniziativa nei prossimi anni
prevedendo il rinnovo delle borse gia assegnagecalhdizione che gli assegnatari completino
gli esami prescritti nei tempi dovuti con la med&l 27 e nessun voto inferiore a 24.

I MIUR nell’ambito del progetto lauree scientifiehha cofinanziato il programma dal 2006
fino al 2012.

Si vuole continuare a bandire almeno lo stesso nutieborse per i prossimi tre anni.

Inoltre, a partire dall’a.a. 2004-2005, I'Istituba istituito un programma di borse di studio per
studenti iscritti al 1° anno della laurea specialés 0 magistrale. Il programma prevede
attualmente 8 borse I'anno per un costo totalemH@®00 € comprensive di 2.500,00 € di borsa
e di un fondo di 1.000,00 € per spese di missi@nirmotivi di studio e ricerca. Agli studenti
che portano a termine la Laurea Magistrale nei tataputi con la media del 27 e nessun voto
inferiore a 24, puo essere concesso sulla basa dalltazione della loro tesi di laurea
magistrale un premio finale di importo massimo 0,00 €. Si vorrebbe aumentare il numero
delle borse a 20 I'anno, in considerazione dell'anta del numero degli iscritti.

Infine, all'interno di questo programma, l'lstitutirganizza annualmente due incontri con i
borsisti, uno a Roma ed uno a Perugia, per favtiitegrazione dei giovani nel mondo della
matematica italiana. Nel corso di questi incordigtti a favorire, sono stati tenuti seminari e
mini corsi da parte di docenti matematici italianistranieri. Il costo per ogni incontro é di
15.000,00 Euro.

Per questo programma di borse di studio, rinnovdinib al compimento degli studi, sono
necessar®30.000,0CEuro nel triennio.
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1.10 Borse “Francesco Severi” e borse di studio peicercatori avanzati

L'Istituto ha consolidato negli ultimi anni il pregmma di borse di durata pluriennale riservate
a giovani ricercatori a livello molto elevato e amma retribuzione, di 35.000,00 €, comparabile
a quella offerta dalle migliori universita e cerdriricerca a livello internazionale.

L'Istituto, che nel corso dell'a.a. 2006-2007 haexpato n° 2 borse di durata biennale, in
cofinanziamento con le sedi universitarie di Treat®Roma lll. L’Istituto intende proseguire
tale programma nel triennio 2016-2018 con n° 4 éda@snuali, sia in cofinanziamento che da
usufruire presso la sede centrale dell'lstitutanoivabili fino a tre anni, per un totale di 24
annualita nel triennio. Il costo previsto per ietmio é diEuro 840.000,00

2. Programma Europeo COFUND.
2.1 Progetto Europeo “INDAAM-COFUND-2012".

L'INdAM ha presentato domanda di cofinanziamenta feprogetto europeo dal titolo
“INdAM FELLOWSHIPS IN MATHEMATICS AND/OR APPLICATIONS COFUNDED BY
MARIE CURIE ACTIONS", nelllambito del settimo progmma quadro della EU. Si tratta
della prosecuzione ed implementazione del progditdAM-COFUND” gia finanziato dalla
Comunita Europea e consiste di un programma diebdisstudio per ricercatori avanzati
cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% dall'lstituib progetto & stato avviato nel 2014 e
prevede I'assegnazione di 30 borse di studio bigndiaimporto elevato, nel periodo 2014-
2017. Le borse previste sono di tre tipi:

* Qutgoing fellowships, durata 24 mesi,

* Incoming fellowships , durata 24 mesi,

* Re-integration fellowships, durata 24 mesi.
Le Incoming fellowships sono riservate a ricerciastnanieri, le Outgoing e le Re-integration a
ricercatori italiani.
Il contributo totale dell’Istituto al programma €21144.005,00 euro e il contributo della EU di
1.429.337,00 euro. Per il progetto il MiUR e impafgna un cofinanziamento straordinario di
300.000,00 Euro all'anno per il quadriennio 2014720Nel bilancio 2016 e da prevedere un
importo a carico dellINdAM di 600.000,00 euro, r@lancio 2017 un importo di 500.000,00
euro, nel bilancio del 2018 un importo di 356.9680Iro,.
Il costo complessivo nel triennio 2016-2018 sara.d56.968,00 euro.

3. Attivita di Ricerca.

3.1 Attivita dei gruppi nazionali di ricerca matemdica.

| Gruppi Nazionali di Ricerca matematica intend@tempiere al loro scopo istituzionale di

“promuovere, svolgere e coordinare la ricerca” muipri temi specifici, mantenendo la loro

fisionomia tradizionale di istituzioni accessibila parte di singoli ricercatori e in grado di

intervenire in modo capillare in tutti i settori dcerca ad essi afferenti. Tra gli altri compiti,

spetta ai Gruppi Nazionali di Ricerca di curaredllegamento della ricerca matematica con le
applicazioni industriali, nel quadro di una sempr@ggiore collaborazione del mondo

scientifico con il mondo produttivo. Essi debbonaclee farsi promotori di aggregazioni

tematiche di ricercatori per affrontare i problesuientifici indicati nel Programma Nazionale

della Ricerca, promuovendo quindi ricerche orients¢condo i bisogni e le aspettative del
Paese.
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Le adesioni ai Gruppi per I'anno 2015 sono sta#927
Le linee di intervento per il triennio 2016-201&edli seguito elencate:

a. Professori visitatori e mobilita a livello internazonale
Il programma Professori Visitatori si propone disiagrare la collaborazione di studiosi
stranieri, che svolgano attivita di ricerca, di solenza e di alta formazione.

Gli studiosi stranieri possono appartenere a dtegosae:

 visitatori “senior” , che sono scelti tra coloro che hanno una posizimasso un’'Universita
o Istituto di ricerca estero, paragonabile a quadiaprofessori di ruolo delle universita italiane;
 visitatori “junior” , che devono essere cittadini non italiani di efariore ai 35 anni con
un’esperienza di ricerca almeno paragonabile daydelin dottore di ricerca.

| Gruppi finanziano missioni all’estero dei loroesidnti per soggiorni di studio o partecipazione
a convegni.

b. Finanziamenti per convegni e scuole

Al fine di consentire la diffusione delle conoscerzdi promuovere le collaborazioni, i Gruppi
forniscono contributi per I'organizzazione e la tpaipazione a convegni promossi da loro
aderenti.

C. Interventi sulla formazione
| Gruppi intendono contribuire al finanziamentovidiggi all’estero di dottorandi e borsisti per
ricerche o partecipazione a convegni.

d. Progetti di ricerca

| Gruppi promuovono anche progetti interni di regeiche prevedono, da parte dei proponenti,
I'utilizzo coordinato dei vari strumenti del Grupfarofessori visitatori, soggiorni all’estero per
giovani e dottorandi, organizzazione di workshagrstintensivi, ecc.) per la realizzazione di
un programma comune finalizzato all'aggregazionieridercatori su tematiche affini ed alla
formazione di giovani ricercatori sui temi di ricartrattati.

3.1.1 Attivita scientifiche dello G.N.A.M.P.A.

I Gruppo Nazionale per I'Analisi Matematica, la oBabilita e le loro Applicazioni

(GNAMPA) svolgera la sua funzione di promozione oordinamento delle ricerche e delle

attivita di formazione avanzata su temi di Equazdifferenziali e Sistemi Dinamici, Calcolo

delle Variazioni e Ottimizzazione, Analisi Realegdfia della Misura e Probabilita, Analisi

Funzionale e Armonica.

Il Gruppo svolgera nel Triennio, attraverso atéiviti promozione e selezione messe in atto dal

suo Consiglio Scientifico, la sua funzione istitumle di sostegno della ricerca piu qualificata

e di rilievo internazionale nei campi sopra citdtraverso:

- finanziamento di soggiorni di professori visitatatranieri senior e junior presso sedi
universitarie;

- co-finanziamento di incontri e convegni scieuwtifi

- contributo a spese di viaggio per collaborazeméntifiche e partecipazioni a convegni;

- co-finanziamento e promozione di scuole di forimae a livello dottorale e post-dottorale,

- finanziamento di progetti di ricerca di piccoliengnsioni su temi innovativi.

Per incentivare qualitativamente la ricerca eddnsiderazione della limitatezza delle risorse
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disponibili in rapporto all’elevato numero di pragte provenienti annualmente dagli oltre 800
aderenti al Gruppo, il sostegno dell'attivita stifica attraverso gli strumenti di intervento
sopraelencati continuera ad essere implementatGatadiglio Scientifico del Gruppo in base a
rigorosi criteri di qualita. Particolare attenzionelle procedure di selezione sara dedicata a
valide proposte provenienti dai ricercatori piuvgioi.

Saranno inoltre potenziati i meccanismi di verifits risultati ottenuti, in particolare mettendo
in opera un piu efficiente database delle pubbiaazcientifiche degli aderenti al gruppo.

Nel sostenere e promuovere queste ricerche, lo GRAMntende orientare in maniera
prioritaria i suoi interventi verso progetti di eita e formazione avanzata con spiccate
caratteristiche di inserimento nel contesto inteior@ale. Particolare attenzione continuera ad
essere rivolta alle iniziative promosse da giovam@rcatori.

In questo senso si colloca tra le altre, I'iniziatidelle Scuole GNAMPA, promosse e
coordinate dai membri del Consiglio Scientifico:trsdtta di incontri della durata di 5 giorni
dedicati alla formazione avanzata su tematiche viatiee pertinenti a quelle proprie delle
sezioni in cui si articola il Gruppo. Tali scuoleasvarranno del contributo didattico-scientifico
di esperti internazionali e saranno dirette inipakare ad un pubblico di studenti di dottorato e
di giovani ricercatori a livello post-dottorale.

All'interno del Gruppo sono presenti qualificatengmetenze nell’ambito delle applicazioni
dellanalisi matematica e della probabilita. Tra gbiettivi strategici che il Consiglio
Scientifico del Gruppo si pone per il prossimoririm, si segnala I'impegno a promuovere e
coordinare iniziative pilota nell’ambito delle afmaizioni della matematica in settori innovativi
da proporre nel quadro di piani nazionali ed irdefonali di finanziamento della ricerca.

Tra le tematiche di ricerca considerate prioritguer il prossimo triennio si segnalano le
seguenti:

Controllabilita, stabilita e regolarita di soluziati equazioni iperboliche non lineari. Metodi
variazionali e problemi ellittici non lineari. Pra@ni di equilibrio stocastico. Problemi
variazionali per lo studio dei materiali magnetblicristallini. Analisi geometrica delle
equazioni alle derivate parziali lineari. Analisi mhodelli di tipo Navier-Stokes. Problemi
variazionali di evoluzione bi-livello. Problemi vazionali e misure di Young nella meccanica
dei materiali. complessi. Equazioni alle derivateziali con singolarita: esistenza ed analisi
qualitativa delle soluzioni. Proprieta dinamichdalesti complesse, di natura biologica, sociale
e tecnologica. Problemi misti e non locali per ledjigbilancio. Problemi inversi con frontiere
incognite. Equazioni alle derivate parziali di tigespersivo. Problemi di evoluzione e teoria
geometrica della misura in spazi metrici. Analisim®nica su varieta, spazi di Wiener e gruppi
di Lie. Problemi di incontro per equazioni differéadi non lineari. Equazioni alle derivate
parziali lineari e non-lineari in contesti sub-Remiani. Fenomeni di propagazione su grafi ed
in mezzi eterogenei. Metodi variazionali per lodstudi equazioni ellittiche non-locali con
operatori di tipo Laplaciano frazionario. Analisiiamlocale ed equalizioni alle derivate
parziali. Approcci variazionali in ottimizzazioné fbrma e Problemi di trasporto di massa.
Sistemi iperbolici non lineari con applicazioni alfisica e alle scienze sociali. Modelli
variazionali con interazione continuo-discreta. ét&ipanalitici e funzionali della convessita.
Studio di alcune proprieta delle traiettorie tipgctii soluzioni di EDP stocastiche. Funzioni e
mappe armoniche: misura quantitativa dell'insiemitico, regolarita e problemi di Dirichlet.
Equazioni di evoluzione stocastiche con terminindimoria.
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3.1.2 Attivita scientifiche del G.N.F.M.

Il Gruppo Nazionale Fisica Matematica (GNFM) intendontinuare anche per il prossimo
triennio 2016-2018 ad adempiere il proprio scopduiionale di "promuovere, svolgere e
coordinare la ricerca" sui temi specifici della iEés Matematica. Le ricerche del gruppo
saranno articolate in sezioni e si avvarranno taborazioni internazionali.

Gli strumenti principali che saranno utilizzati ddNFM sono quelli descritti nelle linee di
intervento comuni a tutti gli altri gruppi (il fimziamento di professori visitatori, il contributo a
missioni, il finanziamento di Convegni).

Dato il grande risultato ottenuto nel recente passhGruppo continuera a finanziapeogetti
giovani ricercatori riservato a coloro che hanno qualifica non superéoguella di ricercatore.
Particolare rilevanza avra come in passatBdaola Estiva di Fisica MatematicalLa scuola,
giunta nel 2015 alla sua XXXX edizione, é statéatin una delle piu importanti iniziative del
GNFM per la promozione e coordinamento alla ricerca

Essa ha fornito rilevanti contributi ai giovaniercatori di Fisica Matematica che hanno potuto
usufruire di questo importante strumento per avereuadro attuale dello stato dell'arte delle
ricerche di punta del settore e per allacciare attininternazionali con i migliori ricercatori
mondiali di Fisica Matematica. La sua grande imgmzf € riconosciuta da parte di tutta la
comunita fisico-matematica italiana ed e apprezaaizhe all'estero. E' quindi vitale che la
Scuola estiva possa continuare anche nel triemgjoendo le linee culturali del passato.

Si ritiene poi quanto mai opportuno per la comufigio-matematica di continuare l'iniziativa
di un convegno annualecon lo scopo di realizzare un momento importamteodfronto e di
aggiornamento.

Gli obiettivi delle ricerche che si intendono promuovere possono essere sedifivbase alle
sezioni.

Nella Sezione 1si continueranno a sviluppare tutte quelle terhatidguardanti soprattutto la
Meccanica Analitica, la Meccanica Statistica e lackhnica Quantistica negli aspetti legati al
rigore deduttivo tipico del metodo fisico matematic

L'attivita scientifica sviluppata e programmatal'aatbito dellaSezione 2Meccanica dei Fluidi

si presenta varia ed articolata sull'intero pematalla modellizzazione matematica di sistemi
fluidi complessi all'analisi della buona posiziode problemi di evoluzione, ed infine allo
sviluppo di metodi computazionali per la simulazoim fase di crescita si delinea l'interesse
per le applicazioni industriali della fluidodinaraic

La Sezione 3e dedicata alle ricerche nella meccanica dei oantsolidi con particolare
riguardo alle tematiche molto attuali (anche ai fipplicativi) dei cosiddetti materiali nuovi,
cristalli liquidi, transizioni di fase. In queste@ttore vi € una grande tradizione italiana di
ricerca ben nota a livello internazionale.

La Sezione 4a come obiettivo generale lo studio dei probldimiropagazione e trasporto, che
presentano tematiche molto articolate e direzidbmicgrca assai varie. Una larga componente
riguarda lo studio di modelli del tipo Boltzmanrr panalisi di sistemi di particelle descrivibili
mediante una funzione di distribuzione. Rientranoquesta categoria anche i modelli che
descrivono il trasporto di cariche nei semiconduttdn altro grande settore di pertinenza della
Sezione 4 e quello dei fenomeni di tipo diffusiegsia descritti da equazioni paraboliche (se
evolutivi) o ellittiche (stazionari 0 quasi staziéoi). Le applicazioni riguardano fenomeni
chimici (reazione-diffusione, combustione, ecc.grntodinamici (trasporto di calore,
cambiamento di fase, ecc.) e altre classi di probleome la filtrazione nei mezzi porosi
(eventualmente interagenti col flusso), modellidihiamica di popolazioni con diffusione di
nutrienti, modelli di crescita tumorale, ecc. Eemessante rilevare che ampie categorie di
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problemi studiati nella sez. 4 hanno un diretteli@sse industriale. Ricordiamo ad esempio
tutte le tematiche riguardanti i semiconduttoririéintro di veicoli spaziali, i vari aspetti della
scienza dei polimeri, molti problemi di fluidodin&oa industriale e della combustione.
Notevoli anche le applicazioni nel campo biologicbiomedico.

Infine, la Sezione 5ha come obiettivo primario tutte quelle ricerchid-idica matematica che
impiegano come strumento essenziale gli aspettimgéici. In questa sezione, particolare
attenzione e rivolta a tutte le problematiche modeshe riguardano la relativita generale e le
teorie unitarie.

3.1.3 Attivita scientifiche del G.N.C.S.

Per il triennio 2016-2018 il Gruppo Nazionale detalcolo Scientifico (GNCS) intende
continuare a sviluppare la propria attivita istitenale di coordinamento e orientamento della
ricerca matematica nei campi dell’Analisi Numeeadei Fondamenti dell'informatica, con
particolare attenzione alla "formazione" dei praprercatori, al "trasferimento alle
applicazioni tecnologiche", e alle "collaboraziomambito nazionale ed internazionale".

Nel confermare ed estendere al triennio entransérddegia perseguita negli anni precedenti,
fondata sull'organizzazione di Scuole, Worksho@®evegni e sul programma “professori
visitatori” quali forme tradizionali di aggregaziee ottimizzazione dell'impiego delle risorse
previste per tutti i gruppi, il gruppo intende donfare la sperimentazione del programma
denominato “Finanziamento Giovani Ricercatori”. Gale programma i dottorandi di ricerca
ed i ricercatori piu giovani verranno finanziatincen contributo individuale assegnato sulla
base di un progetto finalizzato a favorire la lorobilita e la creazione di collaborazioni in
ambito nazionale ed internazionale. Il gruppo id&eimoltre confermare il finanziamento di
Progetti Scientifici finalizzati alla costituziomg aggregazioni interdipartimentali di
dimensione medio-piccole su temi di ricerca a fodenotazione innovativa.

Nell'ambito dellssezione 1 "Analisi Numerica", I'obiettivo € la ricerca su metodi numerici per
problemi di elevata complessita computazionalda@d sviluppo sia dal punto di vista teorico
che in termini di applicazioni in campo scientified industriale. Le attivita riguardano i
seguenti macro settori:

a. Analisi numerica delle equazioni differenziali ordrie, a derivate parziali, integrali e
funzionali e metodi innovativi di interfacciamerndbtecniche di discretizzazione spaziale e
temporale per problemi evolutivi

b. Aspetti numerici della teoria del controllo e dehtrollo ottimo

c. Teoria costruttiva delle funzioni e approssimazidndati multivariati; metodi per la
modellazione geometrica di curve e superfici

d. Ottimizzazione numerica e relative applicazioni

e. Algebra lineare numerica e relative applicazioni
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f. Calcolo scientifico ad alte prestazioni, con pattice attenzione alle applicazioni in campo
scientifico, biologico, economico e industriale nbé allo sviluppo e produzione del
relativo software.

Nell'ambito dellasezione 2 "Fondamenti di Informatica e Sistemi Infomatici”, le attivita
riguardano i seguenti macro settori:

6) Teoria dell'Informazione e Fondamenti dell'Inforioat
7) Algoritmica

8) Ricerca operativa e Combinatoria

9) Intelligenza Artificiale e Data mining

10) Bio-Informatica.

All'interno dei macro-settori, si segnalano le teictze di ricerca considerate prioritarie per il
prossimo triennio.

Sezione 1:

Tecniche numeriche per equazioni integrali e irdedjfferenziali connesse a problemi di
propagazione di onde in multidomini.

Metodi agli elementi finiti di tipo Discontinuousaerkin. Proprieta di base degli elementi
finiti, con particolare riferimento agli elementiniti di tipo misto. Approssimazione di

problemi agli autovalori mediante elementi finifipprossimazione numerica di problemi di
interazione fluido-struttura.

Analisi di metodi adattativi spettrali di tipo Leggre e metodi agli elementi finiti di tipo h-p.

Metodi mimetici. Sviluppi teorici e applicativi del tecniche agli elementi Virtuali e
dell’analisi isogeometrica.

Sviluppi teorici ed applicativi dei metodi semi-ltaggiani. Schemi di approssimazione per
equazioni di Hamilton-Jacobi. Metodi multiscala pguazioni cinetiche.

Metodi numerici per il controllo ottimo di processiocastici. Approssimazione numerica di
equazioni differenziali a derivate parziali a cagéinti stocastici. Analisi di tecniche statistiche
di smoothing con penalizzazione di equazioni défeziali a derivate parziali.

Modellistica numerica di problemi inerenti la fikigia del sistema cardiovascolare: sviluppo
di tecniche di analisi isogeometrica per l'approsgione in spazio del modello Bidominio,
accoppiamento del modello Bidominio con modelletdisticita non lineare, schemi numerici di
interazione fluido struttura; simulazione numerdl’'elettrocardiologia su geometrie reali;
sviluppo di tecniche di Domain Decomposition pacdoppiamento elettromeccanico cardiaco.

Modellistica numerica per applicazioni in fluidodmica computazionale e geofisica
computazionale. Tecniche numeriche per modelli gamanici. Modellistica numerica di
flussi in mezzi porosi eterogenei e fratturati.
Modellistica numerica in elettromagnetismo.

Tecniche numeriche per sistemi dinamici infinitorénsionali descritti da equazioni
differenziali funzionali con ritardo e relativa disadi stabilita. Analisi qualitativa e numerica
dei sistemi differenziali discontinui o reti di &ei differenziali discontinui. Regolarizzazione
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di sistemi differenziali con superfici di discontita di codimensione 2. Metodi numerici per
equazioni differenziali frazionarie e applicazio8tabilitd di metodi per equazioni integrali di
Volterra.

Interpolazione e Approssimazione di dati e netwdirkurve (schemi non-uniformi) mediante
curve e superfici di Suddivisione. Costruzionendérpolanti spline locali non-uniformi di tipo
polinomiale, sia nel caso univariato che multiviridasi gerarchiche per B-spline
generalizzate e loro applicazione per I'analisg@ametrica. Approssimazione sferica su dati
sparsi e applicazioni mediante metodi di tipo péotie dell'unita. Interpolazione con funzioni
di base radiali per la registrazione di immagindiobe.

Metodi numerici per problemi di ottimizzazione noreare differenziabile e non
differenziabile di grandi dimensioni. Applicaziaamiproblemi inversi nell'imaging, nella
magnetoencefalografia e a problemi di apprendimstattistico. Metodi numerici per
disequazioni variazionali e applicazioni a problelinéquilibrio. Programmazione stocastica
multistadio e applicazioni.

Metodi numerici avanzati per I'algebra lineare. fliebe di precondizionamento per sistemi
lineari di grandi dimensioni e metodi multigrid.oprieta di classi di funzioni di matrici e

aspetti computazionali. Metodi numerici per la higione di equazioni lineari matriciali di

grandi dimensioni.

Sezione 2:

Logica computazionale e metodi formali. Propriemantiche di estensioni linguistiche.
Sviluppo e valutazione di algoritmi per la compimaz in ambito Answer Set Programming.
Analisi di sistemi concorrenti basata su semantioie concurrent.

Tecniche di Social network analysis.

Approcci coalgebrici quantitativi e probabilistai'analisi ed alla verifica di sistemi.

Teoria della complessita computazionale. Teorididegiemi e teoria dei grafi. Algoritmi di
decibilita per classi di formule della teoria ddagkiemi.

Studio di problemi combinatorici.

Modellazione di sistemi embedded ed in tempo reaeiante automi ibridi. Automi, teoria
delle decisioni e teoria dei giochi.

Tecniche analitiche per la valutazione delle praste e dell'affidabilita di sistemi distribuiti a
larga scala mediante Performance Evaluation Pradgsbra e Teoria dei Giochi.

Sistemi di deduzione automatica (teoria e applarayi

Tecniche per I'apprendimento basate sulle LogickscEXtive e sulla Programmazione Logica.
Linguaggi di comunicazione in sistemi multi-agerite Intelligenza Artificiale. Modelli di
apprendimento supervisionato.

Metodi di autenticazione e tecniche crittografiche.

Simulazione di sistemi biologici: analisi e verdiquantitativa. Studio di modelli formali per la
simulazione di sistemi biologici basati su autolmidi stocastici.

3.1.4 Attivita scientifiche del G.N.S.A.G.A.
L'attivita scientifica del Gruppo Nazionale perSeutture Algebriche, Geometriche e le loro

Applicazioni (GNSAG) nel triennio 2016-2018 é maatl coordinamento e alla promozione di
ricerche nell'ambito dell'Algebra, della Geometridella Logica matematica. Al sostegno della
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ricerca in questi ambiti si accompagnera una riatewattenzione alle interrelazioni con altri
settori della matematica e ai risvolti applicativei settori scientifici e tecnologici in cui
emergono questioni per le quali le competenze ptesel gruppo svolgono da tempo un ruolo
di rilievo. Infine sia dal punto di vista della eica, sia dal punto di vista delle ricadute
culturali, sara sostenuta la ricerca storica etticia

Il Gruppo interverra principalmente attraversaei ¢anali:

- il finanziamento di professori visitatori strari per condurre attivita scientifica in
collaborazione con affiliati al Gruppo

- il finanziamento di incontri scientifici di livl® internazionale e scuole

- il contributo a missioni per condurre attivitaritcerca in collaborazione o per periodo di
studio di affiliati al Gruppo.

| tre tipi di intervento mirano a consolidare e d@ntivare le numerose collaborazioni
internazionali, europee ed extraeuropee, che, atimestrato dall'esperienza, sono elemento
essenziale dell'attivita ricerca nei settori rapprdati nel Gruppo.

Compatibilmente con le risorse a disposizione pasaere considerata l'opportunita del
finanziamento di progetti proposti su temi di paotare rilevanza da piccoli gruppi ricercatori
del Gruppo anche in collaborazione con altri. Epéeabile che tali progetti possano attingere
anche ad altri finanziamenti o possano essere fosimdi iniziative volte alla ricerca di
ulteriori fonti di finanziamento.

Sia per incentivare qualitativamente la ricerca,isiconsiderazione della dotazione economica
relativamente limitata, il sostegno all'attivitdestifica verra operato in base a criteri di qualit
e sara potenziato il meccanismo della verificarigeiltati ottenuti.

Infine, in tutte le iniziative, si sosterra con d@assima priorita I'attivita dei ricercatori piu
giovani la cui promozione e considerata di intezedtgategico per lo sviluppo del settore.

| temi delle ricerche del Gruppo, nella sua arBe@ne in sezioni, possono essere riassunti
come segue.

La Sezione 1 Geometria Differenziale, si occupera prevalentgmedel complesso di
tematiche cui si e soliti fare riferimento con ineni Geometria e Topologia differenziale.
Infatti, metodi di natura geometrico-differenzigeopologica sono stati alla base di importanti
progressi nello studio delle varieta di dimensibaesa, nella Geometria Algebrica, nella teoria
delle PDE, nella Relativita e nella Fisica delléeNEnergie.

In una piu dettagliata descrizione delle ricerctze ptomuovere, e possibile individuare i
seguenti filoni principali: Geometria differenzialglobale, Geometria differenziale delle
Varieta omogenee, Geometria Riemanniana, Applicéziomoniche, Topologia di dimensione
bassa, Strutture complesse e loro varianti, Steigpeciali, strutture simplettiche, Coomologia
gquantica e simmetria speculare

Alla Sezione 2 Geometria Complessa e Topologica, afferirannackerche che riguardano lo
studio sistematico di proprieta delle varieta elidepazi reali e complessi, con particolare
riguardo all'aspetto geometrico-differenziale (g&i riemanniane, hermitiane, kéhleriane,
etc...), all'aspetto analitico (varieta e spaziliinareali e complessi, varietd CR), all'aspetto
algebrico-topologico (varieta topologiche) mirarnidoparticolare all'interazione fra le diverse
metodologie. Saranno particolarmente incentivateiderche in Analisi complessa e teoria
geometrica delle funzioni, metriche speciali e azidi gruppo su varieta complesse e CR,
Geometria differenziale complessa, Topologia algebe geometrica, teoria analitica dei
numeri.
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Nella Sezione 3 Geometria algebrica e Algebra commutativa, siger@anno prevalentemente
le ricerche in algebra commutativa e in geometrigel@ica, nella teoria degli anelli
commutativi e in algebra computazionale con letnedaricadute applicative. Saranno inoltre
condotte ricerche in geometria algebrica classinastoria delle discipline algebriche e
geometriche, Curve algebriche e loro moduli, Supie#lgebriche, Varieta di dimensione
superiore, Geometria delle varieta proiettive, etéridi Calabi-Yau, cicli algebrici, anello di
Chow, teoria di Hodge, problemi enumerativi e teodell'intersezione, Questioni locali e
geometria numerativa, Geometria e analisi p-aditine anche ricerche su gruppi quantici,
algebre di Lie e loro rappresentazioni, Spazi omege

Le ricerche sviluppate dai componenti de$&zione 4 Strutture algebriche e geometria
combinatoria, si articoleranno nei settori delkdda e della combinatoria. | principali temi di
ricerca si possono cosi brevemente descrivere: egiendi Galois, geometrie d'incidenza, la
teoria dei disegni, la teoria dei grafi e le lonberconnessioni con le iperstrutture algebriche,
Spazi lineari e spazi lineari parziali. Combinadoaigebrica. Gruppi e geometrie, Gruppi finiti
e algebrici, gruppi infiniti soddisfacenti condimidfinitarie, Moduli e gruppi abeliani, Teoria
delle algebre, in particolare algebre con idemtdinomiali.

Le ricerche da svolgersi neligezione 5Logica matematica e applicazioni, avranno un idapl
obiettivo:

- Studio delle relazioni tra Logica e Matematican garticolare enfasi verso le applicazioni
della prima alla seconda.

- Applicazioni della Logica (per lo piu non classjcal trattamento dell'Informazione, con
particolare riguardo a deduzione automatica, @stmazdi programmi da prove, teoria dei
codici correttori adattivi, apprendimento induttive, piu in generale, al trattamento
dell'informazione incerta.

Particolare importanza sara data alle applicazioniputazionali e informatiche dell'algebra,
della geometria e della logica. In questa sezialalmoreranno infine ricercatori di storia delle
matematiche.

3.1.5 Progetti di ricerca.

| progetti di ricerca coordinati e finanziati daiugpi nazionali, inclusi i progetti giovani del

GNFM, riguardano temi di matematica pura ed apfdican particolare sono previsti nel

triennio progetti relativi ai seguenti temi:

° Sviluppo di algoritmi e software per I'imaging dieo.

° Problematiche numeriche nel WEB.

° Sviluppo di risolutori di vincoli e loro applicemi in teoria dei codici e bioinformatica.

° Problemi differenziali: analisi e metodi innoweti

° Trattamento numerico di equazioni integrali silagioe connessi problemi di approssimazione
e algebra lineare.

° Problemi test e codici per equazioni differerizial

° Problemi inversi in astronomia: modelli , algorit applicazioni.

° Algoritmi e procedure per la simulazione e la mibdzazione del sistema astina-miosina.

° Algoritmi efficienti per problemi strutturati @lo applicazioni.

° ODE con memoria.

° Metodi numerici per problemi evolutivi multiscala

° Tecniche di quasi-interpolazione per I'approsgiimiae multivariata.

° Problemi al contorno inversi;

° Onde nonlineari ed applicazioni in fisica mateicg@e geometria;

° Sistemi "forward backward" di equazioni stocastie applicazioni;

° Problemi di evoluzione nonlineari suggeriti ddlkica e dalla biologia;
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° Analisi e geometria negli spazi metrico;

° Principio del massimo e disuguaglianze di Harnaekequazioni ellittiche e sub-ellittiche;

° Interfacce e singolarita in problemi paraboliontineari;

° Proprieta geometriche di soluzioni problemi saionali;

° Metodi di viscosita per problemi asintotici NneéR®E nonlineari;

° Le equazioni di Eulero delle onde d’acqua e |&RBlamiltoniane;

° Equazioni della dinamica dei fluidi comprimibdifronti di discontinuita;

° Geometria non commutativa e fisica quantistica;

° Proprieta strutturali di fenomeni diffusivi;

° Meccanica statistica complessa: Effetti di memoelle reti sociali;

° Modelli matematici per transizioni di fase in maali Speciali;

° Modelli cinetici per le scienze economiche e abgi

° Effetti sterici in fluidi nanostrutturati polari;

° Teoria di stringa topologica e sistemi integriabil

° Dinamica di sistemi complessi, con applicazionBiologia ed Economia;

° Aspetti Matematici della Condensazione di BosesEsin;

° Sequenze, sorgenti e fonti: sistemi dinamicilpanisure di similarita;

° Formazione di strutture coerenti per sistemi eaRone-diffusione non lineari;

° Controlling band gaps in electroactive composites

° Energia di filamenti di DNA annodati;

° Classificazione delle onde d’urto e interazioreednde in fluidi di van der Waals;

° Stable an generic properties in relativity andszdity of plane wave spacetimes;

° Operatori di Schrédinger con campi magnetici engetria delle "farfalle quantistiche";

° Limiti asintotici e approssimazioni tramite sistiedi particelle di equazioni alle derivate
parziali;

° Modellazione fisico-matematica di materiali eusiture intelligenti;

° Modelli matematici per il trasporto di carichenricro e Nano elettronica;

° Equazione di Schroedinger non lineare interagemtedifetti sulla retta e su grafi;

° Modelli multiscala per materiali biologici;

° Funzioni di correlazione e interfacce nei vetrsgin Finito dimensionali;

° Esistenza e unicita di soluzioni del problemaadatitatto dell'elastostatica lineare.

3.1.6 Risorse necessarie

La presenza dei gruppi nazionali di ricerca neltiso Nazionale di Alta Matematica continua
a determinare interesse dei docenti e ricercatarialematica ad aderire ai gruppi nazionali ed
ai loro programmi scientifici.

Nel 2015, in sede di Bilancio Preventivo, sono istasegnati ai gruppi 792.900,00 Euro
successivamente integrati, con i fondi derivantil'’A2anzo di Amministrazione, di altri
172.660,00 Euro, per un totale di 945.560,00 ES8iaitiene che, indipendentemente da altri
finanziamenti straordinari, il bilancio di previsie del 2016 assegnera la stessa cifra e che il
finanziamento annuo dei gruppi debba essere ineretttedi almeno 250.000,00 Euro per |l
2016, di almeno 300.000,00 Euro per il 2017 e diesdo 350.000,00 Euro per il 2018, per un
totale di3.736.680,0@ Euro nel triennio.
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3.1.7 FIRB Futuro in Ricerca, SIR Scientific Independenceof young Researchers.

A partire dal 2012 I'INdAM ha incoraggiato la presazione di progetti nelllambito del
programma FIRB “Futuro in Ricerca” presso [Ilstdut assicurando il prescritto
cofinanziamento. | successi non si sono fatti aes Per il futuro 'INdJAM intende
proseguire e incrementare il numero di progettiB-RR. Dal 2014 sono attivi 3 progetti
triennali, e nel triennio 2016-2018 se ne prevedatteriori 2 all'anno. Ciascuno di essi
prevede un cofinanziamento della Struttura. Sigdewun costo totale di cofinanziamento pari
a450.000,0C=uro nel triennio.

3.2 Periodi Intensivi, Incontri Scientifici, Workshops e Giornate INDJAM.

° L'lstituto organizza periodi di studio e di ricarintensivi della durata di due o tre mesi, su
uno specifico tema di ricerca con la partecipazipeel'intero periodo di un certo numero di
studiosi affermati, italiani e stranieri, specifitente invitati. E anche prevista la
partecipazione di altri studiosi che ne fanno eska ed €& particolarmente incoraggiata la
partecipazione dei giovani ricercatori. Durantepdriodo di studio sono previsti cicli di
conferenze tenute prevalentemente dagli studie#iaiy ma anche presentazione di risultati
da parte degli altri partecipanti all'iniziativegensinari e "workshops" di ricerca. Il periodo
intensivo di studio e ricerca potra concludersi narconvegno del quale I'lstituto potra curare
la pubblicazione degli atti. Questa attivita pavdlupparsi appieno dopo che [l'lstituto si sara
dotato di una sede adeguata. Per ora, i periogiiti vengono svolti presso una o piu sedi
universitarie in grado di garantire adeguati sgazippoggi logistici. La spesa complessiva
mensile per questo tipo di attivita & di Euro 26,00, cui devono essere aggiunte le spese di
viaggio. Si prevedono periodi intensivi di riceqmar un totale di 27 mesi nel triennio. Il costo
complessivo dell'iniziativa nel triennio e quindif)2.000,0Euro.

o

L'Istituto ha una lunga tradizione di convegriestifici, che hanno spesso costituito un punto
di riferimento per ricerche attuali di alto livelldccanto ai convegni l'lstituto organizza, gia
da vari anni, i cosiddetti "Incontri ScientificiSi tratta di incontri di carattere piu informale

rispetto a quello dei convegni e a cui parteciparadematici di estrazione diversa interessati
ad uno specifico tema o problema di ricerca, délieata di cinque o sei giorni. L'Istituto ha

stipulato una convenzione, in vigore fino al 3121®8, con la Scuola Normale Superiore di
Pisa, proprietaria della Villa Passerini a Corta@e si svolgono gli incontri scientifici.

o

Infine, anche per dare impulso alle attivita shevolgono nella sede dell'istituto, I''NdAM ha
recentemente varato un programma di workshops, eti@rdi a Roma, cui dovrebbe
partecipare un numero limitato di studiosi inteatissa discutere, in piena liberta ed
informalita, temi specifici inerenti alle loro riade ed un programma di “Giornata INDJAM”,

durante la quale si tengono quattro conferenzeépdi generale su argomenti centrali della
ricerca matematica corrente. | conferenzieri vegseelti fra i maggiori esperti mondiali nei

loro rispettivi campi.

Nel prossimo triennio I'lstituto prevede di orgardre 27 tra incontri scientifici, workshops e
giornate INdAM per un costo totale di cir680.000,0CEuro.
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3.3 Gruppi di Ricerca Europei.

L’Istituto intende continuare nel triennio 2016-80th collaborazione con il CNRS francese,
con il quale sono state firmate convenzioni pesriazione di alcuni gruppi di ricerca europea
(GDRE) relativi a diversi settori della matematieaper la quale il MIUR ha concesso un
finanziamento di 190.000,00 Euro nell’ambito dedgnamma Progetti Premiali 2013. | gruppi
attualmente costituiti sono i seguenti: GREFI-MPEl la Fisica Matematica, GREFI-GENCO
per la Geometria hon Commutativa e GREFI-GRIFGA lpeGGeometria algebrica e GREFI-
CONEDP nel campo del Controllo delle “EquazioniealDerivate Parziali” al fine di
organizzare scuole tematiche e permettere ai gioi@arcatori di effettuare periodi di ricerca
all'estero. E'in fase progettuale avanzata ldittasone di un LIA (Laboratoire International
Associé) che raccogliera in una unica strutturargdica interdisciplinareil GREFI-MEFI, il
GREFI-GENCO e il GREFI-GRIFGA

Il costo complessivo dell'iniziativa previsto ngétnio & di300.000,0CEuro.

3.4 Progetti di Ricerca INDAM.

A partire dal 2005 I'INdAM ha dato inizio ad un gramma di progetti riguardanti tematiche
ritenute strategiche che contemplino attivita dinfazione. Si prevede di continuare questo
programma anche nel prossimo triennio, purché derse a disposizione permettano un
adeguato finanziamento dell'iniziativa. | progedi durata biennale, sono di due tipologie:

Progetti a) Coinvolgono da 10 a 20 partecipanti distribuitiadneno tre sedi geografiche con
importo massimo di 40.000,00 euro. La spesa anmaaspa per n.5 progetti ammonta ad Euro
200.000,00.

Progetti b) Coinvolgono non piu di 10 partecipanti distribwti al piu due sedi geografiche
con importo massimo di 10.000,00 euro. La spesaaprevista per n.5 progetti ammonta ad
Euro 50.000,00.

Per riprendere il programma, interrotto negli asumécessivi per mancanza di fondi, I'lstituto
intende reperire risorse aggiuntive con un costoptessivo nel triennio 2016-2018 di queste
iniziative stimato in750.000,0CEuro.

4. L'INdAM e I'ambito internazionale.

La ricerca matematica € per sua natura internalEpagertanto nel caso di questa disciplina é
improprio parlare di internazionalizzazione. L'INMA svolge il suo ruolo istituzionale
nellambito internazionale, e tutte le sue attiuiidformazione e di ricerca hanno un naturale
respiro internazionale.

a) International Mathematical Union (IMU).

L’'IMU é l'organizzazione scientifica internazionat®n governativa e non-profit che si occupa
di promuovere la cooperazione internazionale nabdematica. E' membro dell’ International
Council for Science (ICSU). Si occupa anche daémizzazione del Congresso Internazionale
dei Matematici (ICM) che ha luogo ogni quattro anm@l corso del quale vengono assegnate le
guattro Medaglie Fields, che rappresentano il massiconoscimento nella matematica.

E’ presieduta ad Ingrid Daubechies ed ha sede lmB&n Germania.

L’'INdAM e “adhering organization” del'lMU ed é saeduta in tale ruolo al CNR.

Questo ruolo & molto importante perché I'ltaliaaitpochi paesi nella classe A
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dellIMU, assieme a Canada, Cina, Francia, Germdaiappone, Israele, Regno Unito, Russia
e USA. Questo significa in pratica che I'ltalia ih@rivilegio di inviare il numero massimo di
delegati, cioe cinque, all’Assemblea Generale INWcui vengono prese tutte le decisioni
cruciali atte a contribuire allo sviluppo delleextze matematiche su scala mondiale.

b) European Mathematical Society (EMS).

L’European Mathematical Society rappresenta i mat&meuropei e promuove lo sviluppo di

tutti gli aspetti della matematica europea, inipalare la ricerca matematica, le relazioni della
matematica con la societd e con le varie istituzeuwropee, la didattica matematica. E’

presieduta da Marta Sanz-Solé ed ha sede a HelsiRkilandia.

L'INdAM é presente in seno allEMS e ha partecipatan un proprio rappresentante alle
sedute del Consiglio dellEMS di Utrecht (2008),fi&0(2010), Cracovia (2012) e Seoul

(2014).

¢) European Research Centres on Mathematics (ERCOM).

L’ERCOM é una Commissione organizzata dal’lEMS itoga dai Direttori di 26 Centri di
Ricerca Matematica Europei. Attualmente 'TERCOMreéseduta da Gert-Martin Greuel ed ha
sede presso il Mathematisches ForschungsinstitGberwolfach, in Germania. L'INdAM, da
che fa parte del’lERCOM, ha puntualmente inviatesua rappresentante alle riunioni.

d) Institut National des sciences mathematiques et de leursinteractions (INSMI-CNRS).

La convenzione esistente con il CNRS francese perdazione dei GDRE (gruppi di ricerca
europei) che ha portato alla creazione dei quattogetti INDAM—CNRS, denominati GREFI-
MEFI, GREFI-GENCO, GREFI-GRIFCA e GREFI-CONEDP, reso estremamente saldi i
rapporti di collaborazione scientifica tra 'INdAM il CNRS e, dal 2011, I'INdAM, in
rappresentanza delle organizzazioni europee namcdsa ha un delegato nello “Steering
Committee” dellINSMI in rappresentanza. Il MIUR macentemente riconosciuto il ruolo di
spicco dellINdAM nei rapporti di collaborazionealb-francesi nei finanziamenti premiali di
specifici programmi e progetti proposti dagli EditiRicerca.

e) OCSE.

Dal 2008 I'INdAM e ['Istituto di riferimento per ltalia del Global Science Forum dellOCSE
per le azioni “Matematica e Industria”, in partiaa I'INJAM indica i rappresentanti italiani
per ciascuna di queste azioni.

f) NNSFC, National Natural Science Foundation of China

E’ attiva una collaborazione italo-cinese (con Iagll'ambito del Memorandum Of

Understanding operante dal 2000 tra le due istituziLa collaborazione si svolge attraverso
I'organizzazione di una “China-ltaly Joint Confecen on Computational and Applied
Mathematics”, la visita di giovani ricercatori dellRepubblica Popolare Cinese e
I'organizzazione di Workshops da tenersi alterreatiente nei due paesi.

g) Mathematical Sciences Research Institute di Berkeley (MSRI).

L’'MSRI e uno dei pit importanti Istituti di Riceraaatematici del mondo. Ai suoi programmi
di Scuole e correlati periodi intensivi di ricemigaltissimo livello partecipano, a seguito di una
dura selezione, circa 2.000 matematici all'anno.
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L'INdAM ha aderito al programma di Academic Sporsop del’MSRI di Berkeley: Il
Mathematical Sciences Research Institute di Beyk@WSRI) prevede dalla sua istituzione un
programma di collaborazioni con altre istituziomiversitarie e scientifiche americane e
internazionali. In cambio di una quota di adesi@mua, si diventa Academic Sponsor
del’MSRI. Lo status di Academic Sponsor apre lagibilita di una serie di collaborazioni con
I'MSRI.

Oltre ad altre forme di collaborazione (si veda pdettagli la pagina web
http://mww.msri.org/sponaff/Academic_Benefits), ghicademic Sponsor hanno diritto in
particolare a:

- partecipazione alla governance del’lMSRI: ognademic Sponsor ha un rappresentante nel
Committee of Academic Sponsors che monitora I'atidel’MSRI e da pareri su iniziative e
progetti futuri dell’istituto;

- ogni Academic Sponsor acquisisce il diritto ogmino a far partecipare 2-3 studenti di
dottorato ai Summer Graduate Programs dellMSRI perli 'MSRI copre le spese di viaggio
fino a $ 700,00 e le spese di soggiorno localiidggdenti.

I MIUR ha recentemente riconosciuto il ruolo diigm dellINdAM nei rapporti di
collaborazione con I'MSRI nei finanziamenti preriai specifici programmi e progetti
proposti dagli Enti di Ricerca.

L’Istituto intende continuare nel triennio 2016-30& collaborazione con la National Natural
Science Foundation of China, nelllambito della gusilprevede I'organizzazione annuale di un
convegno, da tenersi alternativamente nei due padsivista di giovani ricercatori.

Inoltre, la quota di membership annuale quale reggwtante dell’ltalia nella International

Mathematical Union €& di circa 16.500,00 euro, petatale di 49.500,00 nel triennio.

La quota come Academic Sponsorship del Mathemat8z@ences Research Institute di
Berkeley (MSRI) e di circa 3.500,00 Euro per arpar, un totale nel triennio di 10.500 Euro.

La quota di adesione allEuropean Mathematical &gcé di 420,00 Euro per un totale nel
triennio di 1.260,00 Euro..

Per queste attivita si prevede di impiegare nehtrio un ammontare dil5.000,0CEuro..

h) MYMC Mediterranean Youth Mathematical Championship

Dal 2014 I'INdAM contribuisce all'organizzazionel ddediterranean Youth Mathematical

Championship. Sulla scia delle Olimpiadi Matemagictiniziativa coinvolge giovani dei paesi
che si affacciano sul mediterraneo, con particotayeardo ai paesi del Nord Africa, in una
competizione matematica. L'INdAM ha ricevuto specitontributi ministeriali per questo

programma che rappresenta un importante contrilpgio la disseminazione della cultura
matematica e per la costruzione di rapporti sdientton i paesi dell'area Mediterranea. Per
questa iniziativa che rafforza limpegno per la ZBeMissione dell'lstituto, si prevede un
impegno nel triennio d¥0.000,00 Euro.

5. Progetti Bandiera.
Il Piano Nazionale della Ricerca PNR 2011-2013 hevipto lo svolgimento di progetti di
importanza strategica nazionale, i cosiddetti “ptigbandiera”. Questo tipo di progetti

continuano a ricevere attenzione e finanziament-odé.
L'elenco dei progetti inseriti nel PNR 2011-2018 geguente:
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- Super B Factory

- COSMO-SkyMed Il Generation

- EpiGen — EPIGENOMICA

- Ritmare — Ricerca italiana per il mare

- L’'ambito nucleare

- La fabbrica del futuro

- Astri - Astrofisica con specchi a tecnologia repliante italiana

- Ricerca e innovazione tecnologica nei processi domoscenza, tutela, valorizzazione e
sicurezza dei beni culturali

- Progetto Sigma

- Satellite ottico per il Telerilevamento

- Nanomax

- InterOmics

- Progetto Ignitor

- Elettra-fermi-eurofel

In alcuni di questi progetti I'lstituto e in gradi fornire, grazie alle competenze degli aderenti
ai Gruppi Nazionali di Ricerca, supporto in termitiicompetenze e risorse a tutte le priorita
individuate.

In particolare:

a) ProgettoBandiera Astri - Astrofisica con specchi a tecnoldg replicante italiana.

In anni recenti, I'astronomia terrestre a raggi geiground based very-high energy gamma-
ray astronomy ha avuto un grandissimo sviluppo ottenendo @¢uistremamente importanti
in ambito astrofisico. Alcune delle particelle fize nei raggi cosmici sono caratterizzate da
energie enormi rispetto a quelle ottenibili negiceleratori terrestri, anche centinaia di milioni
di volte piu grandi. E' tema di grande interessiegare i processi astrofisici che portano le
particelle a questi livelli di energia e la natdiajueste particelle. Particolarmente importanti in
questo ambito sono gli studi che riguardéiastronomia a raggi gammaisto che moltissime
sorgenti astrofisiche emettono gran parte del lepettro energetico nellambito della
radiazione gamma dura, con scarsa emissione i@ @@gioni dello spettro . L'origine e la
rivelazione di raggi gamma ultra-energetici ha icgtioni profonde in moltissimi ambiti di
fisica fondamentale. Questo tipo di ricerca coigeotompetenze di fisica sperimentale, fisica
teorica, e fisica matematica. In particolare e coonpaturale della ricerca in fisica teorica e in
fisica matematica fornire modelli adeguati per wied le specifiche tecniche dei rivelatori
necessari a caratterizzare i processi fisici sdpegritti.

Anche in un puro ambito di sviluppo del rivelatogyi costituito daarrays di telescopi
Cherenkovcon specchi a tecnologia replicante, studireearch&developmenin ambito
matematico e fisico matematico possono avere uno riraportante: si tratta infatti di
tecnologie legata a tecniche sofisticate di andliiourier.

In definitiva il Gruppo Nazionale di Fisica Materitat (GNFM) dell’lstituto Nazionale di Alta
Matematica ha le competenze necessarie per paecdatributi in questo tipo di ricerche. e il
Gruppo Nazionale per il Calcolo Scientifico (GNGSprotagonista per le collaborazioni per le
simulazioni numeriche.

b) Progetto Bandiera IGNITOR.
Nell’ambito della ricerca sul controllo della Fus® Termonucleare, il progetto rappresenta
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uno step importantissimo per dimostrare che € pibsgiaggiungere l'ignizione in un plasma
confinato magneticamente e con solo riscaldamehtai€.

Dal punto di vista della fisica i problemi da rigete saranno formidabili con marcate
competenze nell'ambito della magneto-fluidodinanfld&iD), della teoria del trasporto e dei
modelli cinetici collisionali e non-collisionali.d_presenza di sorgenti di radiofrequenza per il
controllo del plasma pre e durante la fase di igniz inoltre apre un vasto capitolo sui modelli
Vlasov-Maxwell lineari e non lineari in ambito ftai-matematico decisamente stimolanti. Il
calcolo scientifico, in particolare quello paradie? un corollario importante delle applicazioni
fisico-matematiche. Un esempio per tutti: non espdile la risoluzione numerica tradizionale
delle equazioni cinetiche in geometrie realistiehn dimensioni almeno pari a 4 0 5 nello
spazio delle fasi, dato che solo per avere undudime spaziale adeguata dell'ordine del
millimetro in una macchina con dimensioni lineadll®drdine del metri (e di un volume di
centinaia di metri cubi) richiede un tempo macchinare con i metodi standard di adesso.
Recenti risultati matematici teorici sul cosiddettandau Damping non lineare, dovuti al
matematico francese Cedric Villani, sono stati pagimcon l'assegnazione della medaglia
Fields nel 2010, e hanno riportato l'attenziondadebmunita scientifica su di un meccanismo
che era ben noto nella sua forma lineare, gia @topocome parte di un meccanismo di
assorbimento di onde in plasmi termonucleari. Tiadecanismo é rilevante nel controllo di tali
plasmi fino e dopo lignizione. Lo studio sisternatidi fenomeni di questo tipo richiedera lo
sviluppo di nuovi algoritmi di calcolo scientificoalidi su diversi livelli di scala, e in grado di
descrivere accuratamente sia il livello cinetice cuello fluidodinamico. Un altro problema
rilevante in un plasma di tipo IGNITOR € la presemi instabilita termonucleare connessa
all’'evento dellignizione. Il controllo dell'instalita termonucleare richiede uno sforzo di
modellazione con sistemi di equazioni di traspentolutive (cinetiche o fluide) e conseguente
feedback che potrebbero richiedere un impegno ldbkanumerico importante e necessario
per evitare che l'instabilita possa danneggiagigture meccaniche della macchina.

Pertanto vi sono competenze di primo piano nellimmibei 4 Gruppi di Ricerca dell'INDAM
che possono portare contributi significativi al getio Fusione.

Nell’ambito del Progetto IGNITOR, I'INdAM ha partg@to a diversi incontri organizzati da
altri Enti di Ricerca ed ha organizzato a Romachintro “Aspetti matematici della Fisica dei
Plasmi” il 9-10 gennaio 2012.

Per questa attivita, prevedendo lo sbocco dei fgmiassegnati al progetto, si prevede di
impiegare nel bilancio 2016 un importo a caricol’tMdiAM di circa 70.000,00 euro, nel
bilancio 2017 un importo di 200.000,00 euro cogheaanche nel bilancio 2018. Per questa
attivita si prevede di impiegare nel triennio umaomtare db670.000,0CEuro.

6. Progetti premiali INdAM.

A partire dal 2012 parte del finanziamento ordingoér gli Enti di ricerca e stato assegnato su
base premiale, in parte basandosi sulla valutazietia qualita della ricerca, in parte sulla base
di cosiddetti progetti premiali presentati daglitiem valutati competitivamente dal Ministero.
L'INdAM ha ottenuto consistenti finanziamenti diegtio tipo. In alcuni casi i fondi resi
disponibili sono ancora in corso di utilizzo, irrale attivita sono in progettazione dato che i
fondi assegnati non sono ancora stati trasfemitiltri sono in via di assegnazione.
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A. PROGETTO SCUOLE DI ECCELLENZA E PERIODI INTENSIVI D | RICERCA
INDAM-MSRI di BERKELEY.

Per il presente Progetto Premiale I'lstituto haewdto un finanziamento dal MIUR di
177.000,00 Euro. E' gid stata svolta la prima Sxedl il correlato Periodo Intensivo di Ricerca
che si svolgera nel 2016.

L'lstituto, qualora ne sussistano le condizionitemde riproporre il presente progetto nel
momento in cui verra emanato un nuovo bando pegeRid’remiali.

B. PROGETTO COOPERAZIONE SCIENTIFICA BILATERALE INDAM- CNRS

Per il presente Progetto Premiale I'lstituto haewdto un finanziamento dal MIUR di
200.000,00 Euro. Il presente progetto € in statvdnzamento.

L'lstituto, qualora ne sussistano le condizionitemde riproporre il presente progetto nel
momento in cui verra emanato un nuovo bando pegeRid’remiali.

C. PROGETTO Mathematics for technological innovation ad society MathTech, in
collaborazione con il CNR

Per il presente Progetto Premiale presentato ilalmmiazione con lo IAC-CNR, la quota di
finanziamento ottenuta dall’lstituto dal MIUR € 246.000,00 Euro. Dato che il finanziamento
non & stato ancora trasferito, il presente progedt@ operativo a partire dal 2016. Prevede
assegni di collaborazione alla ricerca e lo svolgito di 5 Scuole/Workshops su tematiche di
modellistica matematica in Medicina, Matematicalal@iagnostica per Immagini, Traffico,
Problemi matematici dei cambiamenti climatici, Faddo del Futuro.

L'lstituto, qualora ne sussistano le condizionitemde riproporre il presente progetto nel
momento in cui verra emanato un nuovo bando pegeRid’remiali.

Sono in corso di valutazione i seguenti Progettiniali sugli ultimi fondi resi disponibili dal
MIUR (2014):

- PROGETTO SUNRISE Splines for accUrate NumeRics: @daptlve models for Simulation
Environments

Il progetto si concentrera sull'identificazione clastruzione e la validazione dei modelli spline
innovativi in grado di fornire metodi efficaci e attlvi in particolare per diverse aree di
simulazione. In primo luogo per l'analisi isogeonwat un paradigma di recente costituzione
per simulazione numerica che combina ed estentaralisi ad elementi finiti con strumenti
CAD. In secondo luogo, per sistemi di navigazioaazs collisioni. L'analisi dei fondamenti
matematici dei metodi adattivi isogeomettrici g@tagettazione di strategie di controllo ottimali
lisce sono alcune delle questioni piu difficili cHevono ancora essere affrontate per sfruttare
appieno il potenziale innovativo delle tecnologés#ti su spline. Per questo progetto sono stati
richiesti 400.000,00 Euro.

- PROGETTO S.I1.E.S. Strategic Initiatives for the Eavironment and Security
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Il progetto, presentato come capofila dall'INdAMcollaborazione con INGV, ha per obiettivo
quello di risolvere un cluster di problematichedtgai rischi per 'ambiente e la sicurezza,
producendo strumenti di simulazione basati su niodelmetodi matematici innovativi.
L'iniziativa si basa su infrastrutture esistentg {inanziate con altri strumenti normativi (PON,
POR, FESR etc.) legate a problematiche non direttéen risolvibili con le competenze
analitico- numeriche presenti all'INGV. Per il peitp sono stati richiesti 1.500.000 Euro per
la quota INAAM e 500.000 euro per la quota INGV.

- PROGETTO “Ottica Adattiva” made in Italy per i gr andi telescopi del futuro

Il progetto, presentato come capofila dall'INAF @dtNdAM come partner per lo sviluppo dei
modelli matematici e delle simulazioni numeriche.

7. Matematica Applicata - Spin-off.

L'INdAM ha sempre mostrato un particolare interesseso problematiche di Matematica
applicata ed industriale e verso tematiche conciriidrasferimento tecnologico. L'intervento
dellINdAM in tali settori risulta avere aspetti quaiari rispetto a quello verso la Matematica
pura. Infatti, la mancanza di uno specifico SSDedaina il pericolo di frammentazione dei
ricercatori coinvolti in queste linee di ricercagmire I'lstituto ha la possibilita di fornire un
punto di aggregazione interdisciplinare per svikmepricerche di rilevante complessita, o per
proporre tali ricerche in ambito di progetti naabro comunitari.

| principali strumenti attraverso i quali si esglitazione del'INDAM a sostegno delle attivita

di ricerca in Matematica Applicata sono di segeitencati:

- Due Gruppi Nazionali di Ricerca Matematica, il GNFeMI GNCS, sono prevalentemente
focalizzati sullo studio di molteplici problematelapplicative, rispettivamente nell’ambito
della modellistica matematica e in quello della enatica computazionale; tali ambiti si
sintetizzano ad esempio nello sviluppo di strumpatila simulazione virtuale di fenomeni
naturali e di rilevanza tecnologica o sociale.

- Due Gruppi di Ricerca Europei, GDRE-GREFI-MEFI e BCONEDP, sono impegnati in
diverse attivita di ricerca aventi una significativilevanza applicativa. Ad esempio, una
delle linee di indagine riguarda la modellizzaziend conseguente controllo del traffico
veicolare in una metropoli in condizioni di criti&i

- Le attivita relative a Incontri scientifici, Worksps e Periodi intensivi promossi
dall'INdAM comprendono annualmente tematiche dunaiapplicativa, che coinvolgono sia
matematici di diversa estrazione, sia non-matemajicali ad esempio fisici, ingegneri,
economisti etc., interessati ai risultati dellaer@ma matematica. In particolare, nellanno
2010 si e svolta a Cortona la Scuola Summer Sctoptimal Control of PDES" e piu
recentemente un workshop su “Numerical Solution Sébchastic Partial Differential
Equations” tenutosi nell’lambito del Trimestre Indem INdAM “Metodi numerici
innovativi per equazioni a derivate parziali” pr@sk Politecnico di Torino, che ha visto
accanto ai matematici una folta partecipazionendegneri di diverse aree, interessati a
conoscere le nuove frontiere della Quantificazide#'Incertezza (UQ) mediante efficaci
strumenti computazionali suggeriti e sostenuti da rigoroso studio matematico dei
problemi.
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L'INdAM cofinanzia le attivita del C.I.M.E (Centrénternazionale Matematico Estivo),
prestigiosa struttura che da oltre 50 anni organ@znualmente tre-quattro scuole estive
internazionali di alto livello, tra le quali almenma o due sono dedicate a tematiche
avanzate di Matematica applicata. Tali scuoleattrstudiosi ed esperti da diversi paesi.
L'accordo tra INDAM e S.I.M.A.l. (Societa ltaliardi Matematica Applicata e Industriale)
prevede I'assegnazione di premi a neo-dottori alrda per le migliori tesi di dottorato in
Matematica applicata.

Promuovendo e sollecitando progetti strategici 'ldétuto finalizzati al trasferimento
tecnologico, ovvero progetti strategici che si dogufino come primo passo nella
partecipazione a reti europee.

A livello infrastrutturale, I'INdAM sostiene la gisne e manutenzione della piattaforma
web denominata “IVP TestSet” installata presso it&di Ricerca INDAM di Bari. Tale
piattaforma offre la possibilitd di risolvere nuneamente problemi ai valori iniziali per
sistemi retti da equazioni differenziali ordinadievario tipo, e di testare nuovi algoritmi e
codici mediante un insieme certificato di benchn@rkparativi.

Tutte le attivita sopra elencate saranno portasmtavanche nel corso del triennio 2016-2018,
talvolta articolandosi in forme innovative.

A tal fine, vista la possibilita conferita dal nuo®tatuto, I'INJAM si propone di promuovere
uno spin-off, finalizzato all'utilizzazione prodwet dei risultati della ricerca matematica,
partecipando ad esso come socio e rendendo disipamibuni servizi (spazi e strutture,
sostegno per la formazione imprenditoriale attrswecicli di seminari, workshop mirati,
incontri con imprenditori e potenziali finanziafopier facilitarne I'avvio e il primo sviluppo.

Le attivita previste saranno principalmente:

consulenza matematica relativa ad attivita prodeittad enti pubblici e privati che

elargiscono servizi (banche, ospedali, amministraziubbliche);

competenze (spesso non riscontrabili in un unicpartimento universitario) per la

partecipazione a progetti europei su temi non pmethte matematici;

elaborazione di modelli e relativi eventuali algioiida proporre come base di innovazione;
elaborazione di contenuti per la formazione mataraganche in e-learning e interattivi), a
cominciare da quella continua per insegnanti equetie pubblico;

ottimizzazione di procedure informatiche;

progettazione e sviluppo di software scientifico;

metodi formali per la progettazione e lo sviluppsdftware ad alta affidabilita, certificato

mediante sistemi di dimostrazione automatica;

supporto per la progettazione e lo sviluppo diesistinformatici basati su piattaforme open
source;

promozione e creazione di metodi computazionalitatialla risoluzione dei problemi
dell'industria e dei servizi;

progettazione e sviluppo di framework avanzati lpemodellazione e la gestione di flussi
documentali.

Per queste attivita si prevede di impiegare:

per la Scuola per le Applicazioni della MatematadBindustria: Spese per compenso ai
docenti e per funzionamento della Scuola 52.00&0fb per anno; Spese per borse di
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studio 104.000,00 Euro per anno; Spese per orgaaiaze di un “International Conference
on Industrial and Applied Mathematics” 52.000,0@denel triennio.

- per spin-off nel bilancio degli anni 2016, 2017 @18 un importo annuale a carico
dell’'INdAM di 250.000,00 €.

Per queste attivita si prevede di impiegare nehtrio un ammontare di270.000,0@uro.

8. Interazione con il Sistema Universitario e con ghaltri Enti di Ricerca.

L'interazione dell'INdAM con il sistema universiiare in generale con il sistema della ricerca
italiana & connaturato alla natura giuridica eustaita di Ente Nazionale per la matematica, e si
realizza sia a livello statutario che a livello ogieso.

A livello statutario, la comunita scientifica diferimento dell’lstituto € costituita da tutti i
matematici italiani. Essi (sulla base di regoleldittorato attivo e passivo dettate dallo statuto
e dai regolamenti) partecipano alla governancelstilito mediante:

- la consultazione elettorale per 'indicazione Bed¢sidente;

- I'elezione di un membro del Consiglio di Amminmetione;

- I'elezione dei membri del Consiglio Scientifico;

- I'elezione dei Consiglieri scientifici dei Gruppiazionali di Ricerca.

A livello scientifico l'interazione si realizza adiverso:

- l'affiliazione dei ricercatori delle Universitaaegli Enti di Ricerca pubbilici e privati, nonché
di borsisti, assegnisti e dottorandi italiani, lalituto attraverso I'adesione ai 4 Gruppi
Nazionali di Ricerca;

- la istituzione, tramite Convenzioni, di Unita Ricerca dellINdAM presso i Dipartimenti
matematici delle Universita e presso Istituti dégiti di Ricerca.

9. Unita di Ricerca INDAM

Nelllambito di ciascuna Unita di Ricerca, INDAM enibersitd (o Ente di Ricerca) si

impegnano a collaborare al fine di:

- promuovere sul piano nazionale, internazionalecognunitario la formazione ed |l
perfezionamento di ricercatori di matematica, anah@ scopo di integrare le potenzialita
formative esistenti nell’'Universita,;

- fare in modo che la ricerca matematica dellUnéitd si mantenga sempre in stretto
contatto con quella internazionale, in particolare@muovendo e partecipando ad iniziative e
programmi di collaborazione nell’ambito della CoritarEuropea.

Le collaborazioni concernono attivita didattichatevita scientifiche.

Nelle Unita di Ricerca dell'lstituto sono predisfiasorsi e seminari a livello avanzato, aperti

non solo ai borsisti dell'lstituto Nazionale di AltMatematica, ma anche agli iscritti ai vari

dottorati di ricerca attivati presso I'Universitd altre sedi.

L'Unita di Ricerca dellINdAM predispone i programrdi alta formazione e di ricerca. I

Direttore dell’'Unita di Ricerca e responsabile @tlluazione di detti programmi e, a tale scopo,

fissa, di intesa con il Direttore del Dipartimerdb matematica, le modalita di utilizzo delle

attrezzature e stabilisce le norme di funzionamerigyno dell’'Unita di Ricerca.

Nell’ambito dell’Unita di Ricerca si svolgono ingdt tutte le iniziative scientifiche proprie

delllstituto ed in particolare le iniziative dei r@pi nazionali di ricerca matematica

dell'lstituto.
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Alla data del 31 ottobre 2015 sono attive 64 UnitdRicerca presso le diverse Universita
italiane compreso SNS di Pisa e SISSA di Triegtgresso il CNR. Tutte le Convenzioni, in
continuo aggiornamento, sono pubblicate sul sithINdAM www.altamatematica.it nella
sezione “L’Istituto” alla voce “Unita di Ricerca”.

10.Metodologie per la valutazione della ricerca.

Tradizionalmente I'lstituto si & servito dei suegani direttivi per la valutazione delle proprie
attivita di ricerca. In particolare, la valutaziodell'attivita di ricerca dei Gruppi nazionali &
stata effettuata dal Comitato Direttivo dell’lstituin collaborazione con i consigli Scientifici di
ogni singolo gruppo.

Dal 2001 I'Istituto si &€ dotato di un Comitato Ime di Valutazione (CIV). Il CIV ha elaborato
relazioni annuali che hanno contribuito a raziarrre il funzionamento dell’lstituto e dei suoi
gruppi di ricerca. Il Comitato ha inoltre elaborataa relazione triennale inviata al MIUR per il
bando VTR 2001-2003.

L'Istituto si & sottoposto, nell'lambito della Vatizione Triennale della Ricerca 2001-2003, alla
valutazione del CIVR, sottoponendo n°38 prodotibefati dalla struttura di ricerca afferente.
Nell’ambito di tale valutazione I'INdAM ha ottenutm rating di 0.94, risultando primo tra le
grandi Strutture dall’Area delle scienze matematiehinformatiche. | risultati completi sono
disponibili sul seguente sito wellttp://www.vtr2006.cineca.it

L'Agenzia Nazionale di Valutazione del sistema Umgitario e della Ricerca (ANVUR) ha
emanato il Bando per la Valutazione della QualgfadRicerca 2004-2010 (VQR 2004-2010).
L'attivita di valutazione dellANVUR si e concluszel 2013 ed é stata pubblicata la relazione
finale relativa alla valutazione della ricercaiaak delle Universita, Enti di Ricerca e Consorzi.
Nell’ambito di tale valutazione, 'INdAM ha conféoi 684 prodotti di cui 363 sono stati
valutati eccellenti. L'lstituto € risultato al promposto fra gli Enti di ricerca dell’Area 01
(Scienze Matematiche e Informatiche) e al prima@as assoluto dell’Area 01 per quantita di
prodotti eccellenti. | risultati completi sono dispbili sul sitowww.anvur.org.

L'INdAM partecipa all'esercizio di valutazione VQ@R11-14 appena avviato.

36



